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现代航海技术的发展及研究 

缪岩峰 

（海南科技职业大学  海南海口  570100） 

摘  要：航海技术在人类的历史长河中，扮演了重要的角色，为人类的生产、生活、科学技术和文化发展等做出了巨大贡献。在航海技术

的发展过程中，随着科学技术的不断进步，航海技术也取得了长足的进步。世界上各大航海强国对航海技术进行了长期和广泛的研究与探

索，不断促进着航海事业的发展。进入新世纪以来，随着信息技术、通信技术、计算机技术、电子技术、材料技术、海洋工程与装备等高

新技术在航海领域中的广泛应用，促进了现代航海技术的发展。本文主要分析了现代航海技术在船舶制造、航行安全和管理等方面的应用，

并对现代航海技术的未来发展趋势进行了展望。 
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一、引言 

在人类的生产、生活和科学技术的发展过程中，航海技术发挥

着重要的作用。人类从最初的以航海活动为基础的经济活动发展到

后来的以航海活动为基础的政治、文化和社会活动，与航海技术之

间存在着密不可分的联系。在人类社会发展的过程中，船舶是最重

要、最基本和最重要的交通运输工具，因此，船舶制造业一直是航

运业发展过程中最为重要和最为基础的产业。随着世界经济、科技

和文化等各方面的快速发展，船舶制造技术也得到了不断完善与提

高。进入 21 世纪以来，随着计算机、电子、通信、计算机控制、人

工智能等科学技术在船舶制造领域中广泛应用，大大提高了船舶制

造的效率和质量。近年来，随着我国“一带一路”战略规划的提出，

海上丝绸之路建设取得了巨大成就。海上丝绸之路沿线国家之间经

济交往和贸易往来不断增加，航海事业得到了长足发展。为保障海

上丝绸之路沿线国家之间的经贸往来和文化交流，促进区域经济发

展，提升我国在国际社会中的影响力，必须要加强现代航海技术在

海上丝绸之路上的应用。 

二、船舶设计与制造 

船舶设计与制造技术是航海技术的基础。当前，现代船舶设计

与制造技术的发展已经达到了一个新的高度，不仅推动了船舶的设

计与制造向大型化、智能化、标准化和自动化方向发展，还推动了

船舶设计与制造向数字化方向发展。 

现代船舶设计与制造技术主要包括三个方面的内容，即船体设

计、船用设备及材料的选用和控制以及造船工艺方法。首先，现代

船舶设计与制造技术涉及到大量的计算机软件和硬件，同时还涉及

到先进材料和工艺等。目前，世界上的造船强国已经将先进材料、

计算机辅助设计、虚拟现实、人工智能等先进技术应用到了船舶制

造中。例如，法国建造的“阿芙拉型”远洋货轮是世界上第一艘采

用全电力推进系统和主推进轴系的现代化大型船舶。其次，现代船

舶设计与制造技术还涉及到船用设备及材料等方面，其中包括主推

进系统、动力定位系统、货物管理系统、自动识别系统、电子海图

系统、自动识别技术等。最后，现代船舶设计与制造技术还涉及到

造船工艺方法等方面。 

三、航行安全与管理 

现代航海技术的应用，可以有效地提升船舶航行的安全性和可

靠性，并减少船舶在航行过程中所面临的各种危险因素。现代航海

技术的应用，主要表现在以下几个方面：一是雷达导航系统的应用，

它可以对船舶周围的海面环境进行实时监控，并自动判断出船舶周

围的障碍物，实现对船舶的安全航行；二是电子海图导航系统的应

用，它可以对船舶所在海域的地理情况进行精确地显示，并能够根

据海图中所提供的信息确定出船舶所处位置；三是自动识别系统

（AIS）的应用，它可以为船舶提供更加准确、可靠和实时化的定位

信息；四是卫星导航系统（GPS）在航海领域中得到了广泛的应用，

它能够对航行中的船舶进行定位、导航和测距等。 

四、海洋工程与装备 

海洋工程与装备技术是我国海洋经济发展的重要支撑和保障，

也是我国重点发展的战略性新兴产业。在新形势下，我国的海洋工

程与装备技术也将会呈现出更加多样化和高端化的发展趋势。首先，

随着深海油气资源开发等领域的不断发展，深海海洋工程与装备技

术也将会得到进一步发展。其次，随着海洋环境保护政策的不断加

强，以及人们对海洋环境保护意识的不断提高，海洋生物资源的开

发也将会成为我国海洋工程与装备技术发展的一个重要方向。 

第四，随着人们对海洋环境保护意识的不断提高，海洋工程与
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装备技术也将会朝着节能环保和绿色制造方向发展。总之，我国的

海洋工程与装备技术将会迎来更为广阔的发展前景。 

五、电子海图技术和智能导航系统 

电子海图是航海领域应用最广泛的一项技术，具有信息量大、

信息更新速度快、能实时显示船位等特点。电子海图具有丰富的信

息，是海上航行和管理的重要手段。电子海图数据的获取是基于传

统的纸质海图，也就是利用航行船舶所携带的纸质海图，根据航行

船舶在航行过程中所需要掌握的各种信息，按照一定的坐标标准，

将其制作成电子海图。电子海图具有高效性、准确性和可重复性等

特点。随着现代信息技术的不断发展，电子海图技术也在不断地进

步。 

目前，世界上比较先进的电子海图有美国 MapInfo 公司生产的 

ECDIS （Enterprise Control Device）电子海图、加拿大 ArcGIS 公司

生产的 ArcGIS Electronics 电子海图以及挪威导航与地理信息系统

公司生产的 Navicat 电子海图等。世界上大多数国家都采用 ECDIS

和 Navicat 这两种比较先进的电子海图。ECDIS 是由美国海军和波

音公司联合研制生产的，主要用于舰艇导航、通信等方面。Navicat

是由挪威 ArcGIS 公司开发生产，主要用于船舶导航、通信等方面。 

智能导航系统是一种新型的航海导航系统，它能够在全球范围

内对船舶进行实时跟踪，并将其船位信息、航向信息和航速信息等

进行综合处理，为船舶提供最优的航行方案，从而实现船舶航行安

全和经济效益的最大化。目前，智能导航系统主要包括：船舶自动

识别系统（AIS）、电子海图显示与信息系统（ECDIS）和基于船-岸

信息服务（VTS）的船舶航行安全保障系统。未来的智能导航系统

将结合先进的传感器技术、电子技术、通信技术、计算机技术等，

对船舶航行进行全面的监控，并采用大数据分析等现代信息技术手

段，提高航海导航的准确性和安全性。 

六、智能船舶技术 

在现代航海技术的发展中，智能船舶技术是一项重要的创新。

智能船舶技术是指通过先进的信息技术、自动化技术和人工智能技

术，对船舶的航行、导航、通信、动力系统等各个方面进行智能化

改造，以提高船舶的安全性能、经济性能和环保性能。 

首先，智能船舶技术可以提高船舶的安全性能。通过对船舶的

各个系统进行智能化改造，可以实时监控船舶的运行状态，及时发

现和处理故障，避免事故的发生。例如，通过安装船舶自动识别系

统（AIS），可以实时获取其他船舶的位置信息，避免碰撞事故的发

生。通过安装船舶遥感系统（SART），可以在船舶遇险时发出求救

信号，提高求救的成功率。其次，智能船舶技术可以提高船舶的经

济性能。通过对船舶的航行、导航、通信、动力系统等各个方面进

行智能化改造，可以优化船舶的运行方式，降低能耗，减少排放，

降低运营成本。例如，通过使用节能型船舶推进系统，可以有效地

降低船舶的能耗。通过使用自动化船舶驾驶系统，可以减少人为操

作的错误，提高航行效率。再次，智能船舶技术可以提高船舶的环

保性能。通过对船舶的各个系统进行智能化改造，可以减少船舶的

排放，保护海洋环境。例如，通过使用低硫油，可以减少船舶的硫

氧化物排放。通过使用污水处理设备，可以减少船舶的污水排放。 

然而，智能船舶技术的发展也面临一些挑战。首先，智能船舶

技术的研发需要大量的资金投入，这对于一些中小型的航运公司来

说是一个难以承受的负担。其次，智能船舶技术的推广需要相关的

法律法规的支持，目前国际上关于智能船舶的法律法规还不够完善。

再次，智能船舶技术的发展需要航运业的广泛参与，但目前航运业

对智能船舶技术的接受程度还比较低。 

七、结语 

在本文中，我们系统地探讨了现代航海技术的发展及研究。我

们从船舶设计与制造、航行安全与管理、海洋工程与装备、电子海

图技术、智能导航系统以及智能船舶技术等多个方面进行了深入的

研究。这些技术的发展，不仅提高了船舶的安全性能和经济性能，

也推动了航海事业的进步。 

未来随着科技的不断发展，现代航海技术也将迎来更多的创新

和变革。以下是我们对未来航海技术发展的一些展望：随着环保意

识的提高，绿色航海技术将成为未来的重要发展方向。这包括研发

和使用更环保的船舶动力系统，以及更高效的船舶运营和管理模式。

随着人工智能和自动化技术的发展，无人船舶技术将逐渐成为现实。

无人船舶可以在远程控制下执行各种任务，如货物运输、海洋科研

等，这将极大地提高航海的效率和安全性。随着大数据和云计算技

术的发展，海洋数据的收集、存储和分析将得到更广泛的应用。这

些数据将为航海提供更准确的信息支持，帮助船舶避免风险，提高

航行效率。航海技术的发展需要多学科的知识和技能，如计算机科

学、通信技术、材料科学等。未来，跨学科的研究和合作将成为推

动航海技术发展的重要力量。 
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