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5G通信检测技术的指标体系研究 
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摘  要：5G 通信技术是一种新型移动通信网络，它是对现有 4G（LTE）通信技术的升级和改进，旨在提供更高的数据传输速率、更低的

延迟、更大的网络容量和更稳定的连接。为得到 5G 通信检测技术指标体系，本文通过对 5G 通信所涉技术进行研究、聚类、总结，得到信

号传输速率检测、信号传输效率检测、信号传输安全检测、传输数据信号质量检测四大检测因子体系，为制定行业标准，促进 5G 通信技术

发展奠定基础。 
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1 引言 

5G（第五代）通信技术作为一项重要的技术革新，正在全球范

围内得到广泛的研究和发展。随着物联网、人工智能和虚拟现实等

技术的迅速发展，人们对更高速、更稳定和更可靠的通信需求越来

越迫切。因此，5G 通信技术的出现应运而生，旨在满足不断增长的

移动通信和数据传输需求。 

目前，全球各大国家和地区都在积极推进 5G 通信技术的研究

和发展。截至 2019 年底，已经有 18 个国家和地区开始部署 5G 通

信网络。其中，中国率先实现了 5G 商用，成为全球第一个拥有 5G

商用网络的国家。国内三大运营商与 5G 研究机构、制造商和设备

供应商共同努力，致力于推动 5G 技术的创新和应用。 

本论文旨在深入研究和探讨 5G 通信的关键检测技术，得到检

测因子体系，为制定行业标准，促进 5G 通信技术发展奠定基础。

通过对 5G 通信检测技术的深入研究和分析，我们希望为相关领域

的研究者和工程师提供一个全面了解和应用 5G 通信技术的参考，

推动 5G 技术的进一步发展和应用。 

总的来说，5G 技术的应用能够有效提升用户的网络体验，缩短

数据传输时间，使用户能够在最短时间内获取高清图像和视频。同

时，5G 技术的应用能够为多个用户提供服务，覆盖范围更广。借助

5G 技术的兼容性，可以对无效信息进行过滤和审核，降低能源损耗。
[1][2] 

2 背景 

2.1 5 通信技术研究现状 

前，全球各主要国家和地区均积极推动 5G 通信技术的研究和

发展。截至 2019 年底，已有 18 个国家和地区开始部署 5G 通信网

络，并且中国率先实现了 5G 商业化，成为全球首个拥有商用 5G 网

络的国家。 

在国内，中国移动、中国联通和中国电信等三大运营商已经开

始在全国范围内布局 5G 网络，建设了大量的 5G 基站，提供了商业

化的 5G 网络服务。与此同时，国内的 5G 研究机构、制造商和设备

供应商也积极推进 5G 的研发进程，为 5G 的普及和应用做出了重要

的贡献。[3] 

2.2 5G 通信建设现状 

5G 移动通信技术作为我国当前先进技术发展的重要方向之一，

在建设过程中，基站的布局被视为至关重要的环节。在近两年的时

间里，我国已成功完成超过 150 万个 5G 基站的部署，实现对 5G 网

络的广泛覆盖，关键城市及县城区域均已纳入 5G 网络覆盖范围。 

 

图 1 基站建设数量 

这些建设成果的达成离不开我国为推动 5G 通信技术普及所付

出的巨大努力。通过高标准的基站建设、网络扩展和技术创新，我

国已成功实现了 5G 网络在全国范围的部署与拓展。 

5G 网络的广泛覆盖将为我国以及更广泛的城市和县城区域提

供了无与伦比的通信能力与服务。这种覆盖不仅仅体现在数据速率

的显著提升，更重要的是，5G 网络可以满足未来物联网、工业自动

化和智能城市等应用场景对稳定、低延迟的高质量通信需求。 

未来，我国将进一步推动 5G 通信技术的发展，深入挖掘其巨

大潜力，并将其应用于更多领域，为我国经济社会的创新和发展带

来巨大的机遇和价值。[4] 

 

图 2 基站建设规划（来源：国联证券研究所） 

3 5G 检测指标体系 

3.1 5G 通信主要技术 

 

图 3 5G 通信关键技术总体框架 

3.2 5G 通信检测技术 

3.2.1 频谱监测技术[5] 

频谱监测技术是指对特定频段的无线电频谱进行监测和分析的
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技术。它在无线通信、无线电频谱管理和安全监测等领域中起着重

要的作用。 

（1）信号解调技术：通过对接收到的信号进行解调和解码，频

谱监测技术可以识别出不同类型的无线信号，如语音、数据或视频

信号，以便分析其频率、带宽和功率等参数。 

（2）无线电频谱数据库技术：通过使用无线电频谱数据库，频

谱监测技术可以更准确和高效地管理和调度频谱资源，避免频谱冲

突和干扰。 

3.2.2 5G 信号强度和质量测量技术[6] 

5G 信号强度和质量测量技术是评估和监测 5G 网络性能的关键

技术之一。它可以测量和评估 5G 信号的强度和质量，以帮助网络

优化和提供更好的用户体验。 

（1）信号强度测量： 5G 信号强度测量是衡量信号在特定位置

的强度和功率的过程。它通过测量接收到的信号的功率水平，以及

与基站之间的距离和障碍物对信号的影响，来评估信号的强度。通

常使用 dBm（分贝毫瓦）来表示信号的强度，数值越高表示信号越

强。 

（2）信号质量测量：5G 信号质量测量是评估信号在特定位置

的可靠性和可用性的过程。它涉及多个参数，包括信噪比（SNR）、

误码率（BER）、信号传播时延、抖动等。这些参数反映了信号的清

晰度、稳定性和可靠性。 

3.2.3 安全检测技术[7][8] 

（1）网络流量分析技术：通过对传输数据的分析，检测和识别

异常的网络流量，例如恶意软件和攻击行为。一旦异常流量被检测

到，相应的措施将被采取来保护 5G 网络的安全。 

（2）网络监控技术：通过实时监测和分析 5G 网络中的数据流

量、异常行为和事件，可以迅速识别并应对潜在的安全威胁。这种

技术可以极大地提高 5G 网络的安全性和稳定性。 

（3）物理层安全技术：物理层安全技术涉及到对 5G 传输信号

的物理特性进行分析和保护。例如，通过对无线信号的功率、频谱

和信号传播特性进行检测和分析，可以及时发现并应对可能存在的

攻击。 

3.2.4 信号质量检测技术[9-10] 

在数据传输过程中，信号质量的稳定性和准确性对于保证数据

可靠性至关重要。 

（1）信号幅度检测技术：该技术通过对传输信号的幅度进行实

时监测和分析，以评估信号的稳定性和准确性。这种技术可以帮助

检测并纠正信号幅度偏移、增强信号的稳定性和可靠性。 

（2）信号相位检测技术：相位是指信号在不同时间点的起伏和

变化，而信号的相位稳定性对于数据传输的准确性和可靠性至关重

要。通过实时监测和分析信号的相位变化，并与预期的相位进行比

较，可以检测并纠正信号相位偏移，从而提高数据传输的准确性。 

（3）频谱分析技术：频谱是信号在不同频率上的分布情况，而

频谱分析可以帮助我们了解信号的频率特性和分布情况。通过对传

输信号进行频谱分析，可以检测和识别出信号频谱上的异常情况，

例如频率干扰和噪声干扰，从而改善数据传输的质量。 

（4）误码率（BER）检测：误码率是指在数据传输过程中发生

错误的比率，对信号的准确性和稳定性评估至关重要。通过在数据

传输中引入已知的比特序列，并检测接收端接收到的比特序列中的

错误数量，可以计算出误码率，从而评估信号的质量。[11][12] 

4 5G 通信检测指标体系 

根据现有 5G 通信所涉核心技术，对其进行聚类得到影响因子

表如下表 1 所示： 

表 1：5G 通信因子体系表 

5G 通信因子体系 

5G
通
信
技
术
指
标
体
系 

一级因子 二级因子 

信号传输速率检测 
信号解调技术 

无线电频谱数据库技术 

信号传输效率检测 
信号强度检测技术 
信号质量测量技术 

信号传输安全检测 
网络流量分析技术 

网络监控技术 
物理层安全技术 

传输数据信号质量检测 

信号幅度检测技术 
信号相位检测技术 

频谱分析技术 
误码率（BER）检测 

其中，信号传输速率和传输数据信号量，是能被直观感受到的

因子指标，移动通信目前发展到第五代，给用户最直观的体验就是

网速的加快和信息传输量的进步，对传输速率和信号质量的检测可

控制传输稳定性，进而提高用户体验。而信号传输效率和信号传输

安全的进步体现在能源消耗和用户隐私安全措施的优化上，虽然不

能被直观感受，但是良好的用户体验，离不开他们的保驾护航。 
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