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带式输送机输送带磨损问题的研究 

赵博渊 

（中煤科工集团上海有限公司  上海  200030） 

摘  要：输送带为带式输送机的主要运输部件，随着带式输送机的运量不断提升，其自身的磨损问题也不断出现。通过分析目前带式输送

机输送带所存在磨损、破裂、凹痕等问题，提出一套对带式输送机当前输送带问题的一套解决方案。 
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引言 

当前随着我国对煤炭需求量的大幅增加，带式输送机的运量也

在逐渐提高。输送带对煤炭运输过程中起到关键性作用。由于现阶

段带式输送机运输量的上升，皮带在运煤过程中也逐渐出现了表面

磨损、干裂和凹痕等众多问题。 

目前输送带的材料主要由橡胶构成外皮，然后内部由钢丝绳构

成。虽然此结构在带式输送机运输煤炭的过程中起到了保证大运量、

提升运输效率的积极作用，但仍无法解决输送带表面出现的粗糙、

磨损和结构变形等问题。本文将分析输送带在运输过程中所存在的

问题，分析出输送带在运煤过程中所产生的问题成因，然后对输送

带当前存在的问题提出改进方案从而提高输送带的使用寿命。 

1 输送带的结构和属性 

输送带的结构主要是由内部的钢丝绳芯和外部的硬质橡胶材料

构成的一套煤炭运输部件。目前，带式输送机的运输方式主要为上

运、平运和下运，如图 1 所示，在带式输送机运煤过程中，输送带

的上侧为主要承载部分，而在回程时则不承担任何物料运输。 

输送带的产生的主要摩擦是来自于托辊对输送带的摩擦，当输

送带承载物料运输时，所产生的摩擦问题也随之到来。由于目前托

辊的材料主要还是以钢、铝等金属为主，因此在输送带承担运输的

过程中，因为物料自身的重量附加输送带和托辊之间的摩擦进而导

致了输送带会很快出现表皮磨损、撕裂等问题。 

图 1 带式输送机结构简图 

2 输送带磨损问题的具体分析 

通过对输送带的橡胶结构和钢丝绳结构的物理和化学性质的分

析，获取了许多带式输送机输送带目前问题的相关资料。从当前输

送带出现的问题可以得出，输送带产生的磨损、干裂等结构问题主

要是由于周围的温度、湿度、受力等作业环境造成的。现阶段其存

在的问题有以下几点： 
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2.1 容易磨损  

 

图 2 输送带的磨损 

输送带的橡胶材料占比为总体结构的 70%—80%，目前输送带

的主要材料构成为硬质橡胶。尽管橡胶材料在柔韧性和抗腐蚀性上

面有一定的优势，但是其自身的硬度和屈服强度和金属相比还是相

差甚远。如图 2 所示，输送带在作业一段时间后表面出现了磨损、

掉破、变粗糙等问题，造成这一问题的主要原因则是因为输送带和

托辊的金属结构相比硬度相差较大，然后由于输送带表面的摩擦系

数较大而自身对摩擦力的承受能力较弱，导致了其表面出现了磨损

情况。  

2.2 撕裂问题  

根据图 1 的带式输送机结构，输送带的头架和尾架是由两个电

动传动滚筒来对输送带施加张力。在输送带运输煤炭的过程中，滚

筒需要对输送带施加较大的张力才能保证输送带能够稳定运行并且

能运输更多的物料。输送带的屈服应力为 80—120MPa，而在进行较

大物料运输时，滚筒对输送带两侧的最大张力可以达到 100—140 

MPa，进而会导致输送带在运输过程中出现结构撕裂、钢丝绳芯断

裂等问题的出现。如果输送带有一侧出现了断裂，则会进一步造成

输送带其他地方出现撕裂的情况，造成结构受损从而影响输送带的

运输效率。 

2.3 对温度较为敏感 

带式输送机运输时周围环境的温度也是影响输送带工作效率的

一个重要因素，较低的温度会逐步让输送带的结构变得僵硬而脆，

物料运输量较大时会造成输送带的断裂。当前，我国主要的煤矿分

布区位于榆林、鄂尔多斯、锡林浩特等地区，这些地区的特点则是

冬季的平均气温通常在—10℃左右，在环境温度过低时，输送带的

最大屈服应力只会有一点点的增加但是其柔韧性和塑性形变的情况

会变差。 

3 输送带结构的改进措施 

由于输送带结构在物料运输过程中出现的各种问题，因此在未

来输送带设计过程中应改善现有的结构来提高输送带的使用周期和

质量，具体方案如下： 

3.1 在输送带表面涂上防磨液体 

为了解决输送带在运输物料过程中的磨损问题，可以将输送带

表面涂上防滑漆、防磨油等液体来缓解当前输送带出现的磨损情况。

有些防锈油的熔点可以低到—100℃以下，将输送带涂上防护油后可

以有效增加输送带表面的柔韧性同时也能保护其表面由于温度过低

而造成的结构干裂、破洞等问题。 

3.2 使用轻便的材料来代替钢丝绳芯材料 

钢材料最大的问题在于其密度过大、对温度较为敏感且抗腐蚀

性相对其他金属材料较差，其所承受的最大安全应力范围也不是很

高，大约在 160MPa 左右。为了使输送带能够提供更高的张紧受力，

输送带内部的钢丝绳芯材料可以替换为铬合金或铝合金等材料。铬

的密度比钢要小，而延展性和最大安全屈服应力要远大于刚才，铝

合金材料虽然硬度较低，但是其耐腐蚀性和自身的负重要远小于钢

材的负重。输送带金属芯的材料可以考虑使用铝合金或铬合金等优

质材料来克服目前钢材所产生的问题。 

4 结论 

通过对输送带磨损状况的分析，了解了目前输送带在运输过程

中磨损出现的主要原因。近年来由于对煤炭的运输量大幅增加，输

送带自己存在的问题也相继出现。为了避免输送带在运输过程中所

存在的问题，可在输送带的表面涂上防护漆来避免其出现磨损、破

洞、干裂等问题；同时，输送带内部的钢丝绳芯可以替换为铝合金

或铬合金等密度较低，安全应力较大的材料来克服自身的张力问题。

随着输送带运输量的提高，输送带的防护漆和其他金属材料会满足

未来输送带高运输量的需求。 
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