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牵引车动力系统匹配研究及优化策略探讨 

陈晓雯  张  影  邢  哲  金有涛  梁  洁 

（陕西汽车集团股份有限公司  陕西西安  710200） 

摘  要：牵引车是一种专门用于拉动和牵引货物的大型运输工具。其动力系统的匹配与优化是牵引车设计和性能提升的关键问题之一。动

力系统的合理匹配和优化能够提高牵引车的运行效率、降低能耗、延长零部件寿命，并减少排放对环境的影响。基于此，本篇文章对牵引

车动力系统匹配研究及优化策略进行研究，以供参考。 
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引言 

牵引车作为重型货运车辆的重要组成部分，其动力系统的匹配

和优化对于提高车辆性能、降低燃料消耗、减少污染排放具有重要

意义。随着汽车工业的发展和技术的进步，对于牵引车动力系统的

研究与优化变得尤为关键。本文旨在探讨牵引车动力系统的匹配研

究及优化策略，通过深入分析不同动力系统配置的特点和优劣势，

为实现更高效、更环保的牵引车动力系统提供理论支持和技术参考。 

1 牵引车动力系统匹配研究目的 

通过合理匹配动力系统，使牵引车在不同工况下具有更好的加

速性能、爬坡能力和行驶稳定性，进而提高整车的性能水平。优化

动力系统的匹配可有效降低车辆在运行过程中的燃油消耗，提高燃

油利用率，减少能源浪费，降低运营成本。合理匹配动力系统可以

提高车辆的燃烧效率，减少废气排放，降低对环境的污染，符合节

能减排的政策要求。通过动力系统的科学匹配，使驾驶员在操作牵

引车时感受到更加平顺、舒适的驾驶体验，提高驾驶员的工作效率

和工作满意度。动力系统的匹配研究能够促进相关技术的不断创新

和改进，推动牵引车动力系统领域的发展，提高我国汽车工业的整

体技术水平。 

2 牵引车动力系统匹配原则 

2.1 功率匹配原则 

首先需要明确牵引车在各种工况下所需的预计功率，包括起步、

加速、平稳行驶、爬坡、超车等工况。这需要考虑牵引车的负载、

路况、行驶速度以及其他影响牵引车所需功率的因素。根据预计功

率需求，选择具有合适功率输出能力的发动机。发动机的功率应能

满足牵引车在不同工况下的动力需求。如果发动机功率过小，则可

能无法提供足够的动力，影响牵引车的性能和驱动能力；如果发动

机功率过大，则会增加成本和能源浪费。在选择发动机功率时，还

需要考虑一定的功率余量。这是为了应对实际工作中的突发情况或

特殊需求，确保动力系统在临界工况下仍能正常工作。  

2.2 扭矩匹配原则 

需要了解牵引车在各种工况下的预计扭矩需求，包括起步时的

启动扭矩、加速时的高速扭矩、爬坡时的爬坡扭矩以及承载时的拉

力等。扭矩需求会受到牵引车的负载、路况、行驶速度和倾斜度等

因素的影响。根据预计的扭矩需求，选择具备足够扭矩输出能力的

发动机。发动机的扭矩输出能力应能满足牵引车在各种工况下的动

力需求，确保牵引车能够稳定地启动、加速、爬坡和承载。除了发

动机的扭矩输出能力外，还需要考虑传动系统的传递效率。传动系

统将发动机的扭矩传递给驱动轴，所选用的传动系统应具备较高的

传递效率，以最大程度地利用发动机产生的扭矩。 

2.3 速度匹配原则 

首先需要明确牵引车在实际运输中需要达到的最高和最低速度

范围。根据不同的工况和路况条件（如城市道路、高速公路、山区

道路等），确定牵引车的运输速度需求。根据预计的速度需求，选择

具有适当的功率输出和速度范围的发动机。选用能够适应不同速度

需求的变速器（如手动变速器、自动变速器等），以实现平稳的速度

调节和匹配。速度匹配旨在平衡牵引车的加速性能和燃油经济性。

选用合适的发动机和变速器组合，既能满足牵引车在动力需求下的

速度要求，又能提高燃油经济性，降低运营成本。传动系统的传动

比例对速度匹配至关重要。合理选择传动比例可以使发动机输出的

功率和扭矩在不同转速下匹配牵引车的速度需求，实现动力系统的
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高效运行。 3 牵引车动力系统匹配优化策略 

表 1  优化策略 

优化措施 描述 

选用高效动力组件 选择高效率、低排放、长寿命的发动机和传动系统，采用先进的燃油喷射技术、增压技术和

变速器以提高系统效率，降低能耗和排放。 

匹配合适功率和扭矩 根据实际工况需求，合理匹配发动机的功率和扭矩输出，确保在各种工况下稳定高效运行，

并保证动力系统的可靠性和经济性。 

优化传动比例 确保发动机输出的功率与速度匹配，提高整车的燃油经济性，并可以调整传动系统的齿轮传

动比例或使用无级变速器提升舒适性。 

3.1 选用高效动力组件 

选择具有先进燃烧技术（如直喷、涡轮增压等）的高效发动机，

提高燃料的利用率，降低燃油消耗。考虑采用满足最新排放标准的

发动机，例如符合欧 VI 标准或国六标准，减少尾气排放。考虑混合

动力或纯电动动力系统作为替代，以降低对传统燃油的依赖，减少

碳排放。选择高效的变速器，如自动变速器提高动力传输效率，降

低功率损失。考虑引入智能变速器控制系统，根据实时工况动态调

整换挡策略，优化驾驶性能，提高经济性。使用轻质材料（如铝合

金、高强度钢材等）替代传统材料，减轻整车重量，提高燃油经济

性和行驶性能。结构设计上采用轻量化设计理念，优化零部件结构，

降低制造成本和维护成本。 

3.2 匹配合适功率和扭矩 

匹配合适的功率和扭矩是优化牵引车动力系统匹配的关键步骤，

能够有效提高牵引车在不同工况下的性能表现、经济性和可靠性。

确定牵引车在日常运输中不同工况下的功率和扭矩需求，包括起步、

加速、爬坡、超车等情况。考虑牵引车的负载状况、行驶路线的坡

度、预期的最大速度以及其他影响功率和扭矩需求的因素。根据实

际工况需求，选择具有足够功率输出的发动机，确保在不同工况下

能够提供稳定的动力。确保发动机在转速范围内具有平衡的功率和

扭矩输出特性，以满足不同行驶条件下的需求。在选择发动机功率

和扭矩时，建议保留一定的额外余量，通常为 10-20%的储备，以

应对突发情况或特殊工况下的需求。  

3.3 优化传动比例 

优化传动比例是优化牵引车动力系统匹配的重要策略之一，通

过合理调整传动系统的齿轮传动比例，可以有效提高牵引车的性能、

燃油经济性和驾驶舒适性。不同工况下需要的牵引力和速度要求不

同，通过调整传动比例，使发动机输出的功率和扭矩最大程度地转

化为牵引力。通过优化传动比例，可以平衡车辆的加速性能和燃油

经济性。合适的传动比例能够提供充足的牵引力，同时降低发动机

负荷，减少燃油消耗。在传动比例设计中平衡加速性能和燃油经济

性是关键，可以提高整车的综合性能水平。考虑牵引车的载荷情况

和行驶路况，根据不同负载和路况下的需求，灵活调整传动比例以

满足实际工作条件。在爬坡、超载或高速行驶等情况下，适当调整

传动比例可以提供更好的动力性能和燃油经济性。  

结束语 

动力系统的匹配和优化是牵引车设计领域的重要课题，也是实

现绿色、智能交通的关键一环。在不断推动新能源汽车发展的大背

景下，牵引车动力系统的研究和优化显得尤为迫切和重要。希望本

文的探讨能够为相关研究者提供启示，为牵引车动力系统的未来发

展指明方向，共同推动汽车工业向着更加可持续、高效的方向发展。 
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