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关于胎温胎压传感器自动定位装置的技术探讨 

林文浩  周志达 3  李  金 

（知轮（杭州）科技有限公司  浙江杭州  310000） 

摘  要：随着汽车科技的飞速发展，智能化、自动化的汽车安全系统成为行业的研究热点。其中，胎温胎压传感器自动定位装置作为汽车

安全系统的重要组成部分，对于提高行车安全、预防交通事故具有十分重要的意义。然而现有技术不够完善，现有的轮位标定结构存在操

作极为繁琐和人工负担大的问题，且人工操作容易出错。现设计了一种胎温胎压传感器自动定位装置，本文从工作原理、应用现状及未来

发展趋势等多个角度介绍了这种装置。 
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1 前言 

传感器安装在轮胎上，可定时检测和发送轮胎的温度及胎压数

据。但是，传感器并不清楚自己属于哪个轮位，以至于无法得知轮

胎的温度及胎压数据测的是哪个轮位上的轮胎。为了克服上述问题，

在安装传感器的时候会对传感器进行轮位标定。 

现有技术中，为了对轮胎传感器进行轮位标定，通常采用如下

的标定结构：包括传感器和传感器接收设备，传感器上设置有传感

器 ID，传感器接收设备上设置有传感器 ID 和固定汽车车型的固定

轮位的关联信息，在实际将传感器安装在汽车时，工人需要严格按

照预先标定的关联信息将传感器安装在固定汽车车型的固定轮位上。 

然而现有技术不够完善，传感器的轮位标定结构需要人工操作，

且每次更换轮胎及传感器时都需要再一次进行轮位标定操作，现有

的轮位标定结构存在操作极为繁琐和人工负担大的问题，且人工操

作容易出错。于是需要一种胎温胎压传感器自动定位装置来解决上

述问题。 

2 胎温胎压传感器的工作原理 

胎温胎压传感器的工作原理主要分为直接式胎压监测和间接式

胎压监测两种方式。 

直接式胎压监测的工作原理是通过在轮胎内部加装传感器，这

些传感器能够实时地监测轮胎的气压和温度数据。当汽车开动时，

这些传感器会将收集到的胎压、胎温等数据通过无线信号传输给中

央接收器。中央接收器接收到数据后，会对胎压胎温数据做出分析

判断。如果数据异常，例如轮胎高压、低压或高温，系统会及时发

出报警，提醒驾驶员注意，避免因轮胎故障引发的交通事故，从而

确保行车安全。 

间接式胎压监测，又称为 WSBTPMS，其工作原理则是通过比

较轮胎之间的转速差别来间接推算出胎压的变化。当某轮胎的气压

降低时，车辆的重量会使该轮胎的滚动半径变小，导致其转速比其

他车轮快。系统通过监测这种转速差异，可以判断出哪个轮胎的胎

压出现了问题，从而进行相应的处理。 

3 自动定位装置的技术原理 

自动定位装置的技术原理主要基于三角测量原理，即通过测量

目标与至少三个基准点之间的距离或角度来确定目标的位置。具体

来说，这种装置会发出信号并接收来自基准点的反射信号，通过计

算信号传播时间差或相位差等参数，可以确定装置与各个基准点之

间的距离或角度关系。再利用三角学原理，结合这些距离或角度信

息，就可以计算出目标在三维空间中的精确位置。 

在实际应用中，自动定位装置的实现方式多种多样，例如全球

定位系统（GPS）就是一种广泛应用的自动定位技术。GPS 通过接

收来自多个卫星的信号，利用三角测量原理计算出接收器的位置。

同样，惯性导航系统（INS）也是一种常用的自动定位技术，它通过

测量物体的加速度和角速度，结合初始位置信息，通过积分计算物

体的实时位置。 

此外，还有一些其他的技术，如激光定位系统、超声波定位系

统等，它们也都基于类似的原理进行工作，只是具体的实现方式和

应用场景有所不同。这些自动定位装置广泛应用于汽车导航、机器

人控制、物流管理等领域，极大地提高了位置信息的获取精度和效

率。 

4 应用现状 

胎温胎压传感器自动定位装置的应用现状非常广泛且深入。随

着消费者对行车安全性的增强意识和对汽车性能的追求，轮胎压力

监测系统的需求不断增长，推动了胎温胎压传感器自动定位装置的

普及和应用。 

这种自动定位装置的主要作用是实时监测轮胎的气压和温度，

通过无线信号将数据传输给中央接收器，从而实现对轮胎状态的实

时监控。当轮胎的气压或温度出现异常时，系统能够及时发出报警，

提醒驾驶员进行处理，从而避免潜在的安全隐患。 

目前，汽车制造商在设计和生产汽车时，已经将轮胎压力监测

系统作为一项标配功能，这也进一步推动了胎温胎压传感器自动定

位装置的市场需求。全球市场上，主要的胎压监测传感器厂商包括

Infineon Technologies、Bendix 等，它们提供了高质量的胎温胎压传

感器自动定位装置，满足了市场的需求。 

同时，随着传感器技术和通信技术的不断发展，胎温胎压传感

器自动定位装置的可靠性和精准性得到了大幅提升，使得其在市场
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上的应用更加广泛。未来，随着消费者对行车安全性的要求越来越

高，胎温胎压传感器自动定位装置的市场前景将更加广阔。 

5 未来发展趋势 

胎温胎压传感器自动定位装置的未来发展趋势可能会受到多个

因素的影响，包括技术进步、市场需求、政策规定等。以下是一些

可能的发展趋势： 

1、微型化与集成化：随着微电子技术的不断发展，胎温胎压传

感器可能会进一步微型化，使得安装更为便捷，同时能够更好地集

成到汽车的其他系统中。此外，将胎温胎压传感器与其他车载传感

器（如加速度传感器、速度传感器等）集成在一起，可以实现更全

面的车辆状态监测，提高行车安全性。 

2、智能化与自适应性：随着人工智能和机器学习技术的发展，

胎温胎压传感器可能会具备更强的智能化和自适应性。例如，传感

器可以通过学习算法，根据车辆的行驶状态和道路条件，自动调整

监测参数和报警阈值，实现更个性化的胎压和胎温监测。 

3、无线化与网络化：无线通信技术（如蓝牙、WiFi、蜂窝网络

等）的广泛应用，使得胎温胎压传感器可以实现无线数据传输和远

程监控。此外，通过车联网技术，传感器数据可以与云端服务器进

行实时交互，实现远程故障诊断、数据分析和软件更新等功能。 

6 技术方案 

胎温胎压传感器 1 用于检测轮胎的温度和胎压，包括无线发射

电路 11 和低频接收电路 12，无线发射电路 11 用于向无线接收电路

21 发送无线信号，低频接收电路 12 用于接收低频激励电路 22 发送

的无线信号。在实际使用中，胎温胎压传感器 1 实时检测轮胎的状

态数据，并生成状态信号通过无线发射电路 11 发送至无线接收电路

21。 

 

图表 1 

中央控制器 2 用于控制胎温胎压传感器 1、车载终端 3 的设备，

从而协调和指挥整个胎温胎压传感器自动定位装置的工作。中央控

制器 2 包括无线接收电路 21、低频激励电路 22、中央处理器 23 和

485 接口电路 24，无线接收电路 21、低频激励电路 22 和 485 接口

电路 24 分别电连接在中央处理器 23 上，无线发射电路 11 无线连接

在无线接收电路 21 上，低频激励电路 22 无线连接在低频接收电路

12 上。 

 

图表 2 

车载终端 3 指的是具有可视化展示数据的设备。车载终端 3 设

置在车辆内，以便于位于驾驶位上的用户实时了解车轮的温度和胎

压，车载终端 3 接收基于 RS‑485 接口协议的信号，并在车载终端 3

上可视化展示轮胎的温度和胎压数据，从而实现了车载终端 3 上可

视化展示轮胎温度和胎压数据；用户还可在车载终端 3 上操作生成

控制信号，车载终端 3 将控制信号发送至中央处理器 23，中央处理

器 23 将控制信号发送至低频激励电路 22，低频激励电路 22 再将放

大控制信号并转换为无线信号发送至低频接收电路 12 上，从而实现

了车载终端 3 控制胎温胎压传感器 1。 

 

图表 3 

结语 

胎温胎压传感器自动定位装置作为汽车安全系统的重要组成部

分，对于提高行车安全具有重要意义。本文探讨了其工作原理、应

用现状及未来发展趋势，旨在推动相关技术的进一步研究和发展。

未来，随着科技的进步和应用的深入，胎温胎压传感器自动定位装

置将为我们的行车安全提供更加全面、智能的保障。 
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