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中压蒸汽热媒改造项目中换热器设计与选型的探讨 

候东杰  陈  佳  徐  骏  钱  佳 

（兄弟科技股份有限公司  浙江嘉兴  314000） 

摘  要：随着工业技术的不断发展和能源利用效率的日益提高，中压蒸汽热媒系统作为重要的热能传递方式，其改造和优化成为了当前研

究的热点。换热器作为热媒改造项目中的关键设备，其设计与选型直接影响到整个项目的成功与否。本文探讨了中压蒸汽热媒改造项目中

换热器设计与选型的问题，介绍了该项目的背景和意义，分析了换热器在该项目中的重要性和作用，详细讨论了换热器的设计和选型方法，

为该项目的实施提供了技术支持和指导。 
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前言 

随着工业生产的不断发展，能源利用效率和环境保护问题日益

受到重视。中压蒸汽作为工业生产中重要的热媒之一，其热媒改造

项目对于提高能源利用效率、降低能源消耗以及减少环境污染具有

重要意义。换热器作为热量传递的重要装置，广泛应用于各种工业

领域。在中压蒸汽热媒改造项目中，换热器的设计与选型需要根据

具体工艺要求、流体性质、环境条件等因素进行综合考虑。通过合

理的设计与选型，可以确保换热器在高效、稳定、安全地传递热量

的同时，降低能源消耗，提高能源利用效率，为工业生产中的能源

利用和环境保护做出积极的贡献。 

1 背景 

1.1 中压蒸汽热媒改造项目介绍 

中压蒸汽热媒改造项目旨在提高工厂的能源利用效率和环保水

平，通过对原有的热媒系统进行改造，实现能源的节约和减排。该

项目的实施对于工厂的可持续发展和环保目标的实现具有重要意义。 

该项目的实施需要对原有的热媒系统进行改造，其中换热器是

一个重要的组成部分。换热器的设计和选型对于整个系统的运行效

率和能源利用效率具有重要影响。本文重点探讨了换热器的设计和

选型方法：在设计换热器时，需要考虑热媒流量、传热面积、换热

器类型等因素。本文详细介绍了这些因素的计算方法和选择原则。

通过实际案例分析，本文验证了所提出的设计和选型方法的可行性

和有效性。本文的研究成果为中压蒸汽热媒改造项目的实施提供了

技术支持和指导。同时，本文的研究成果也为类似项目的实施提供

了借鉴和参考。 

1.2 项目意义和背景分析 

中压蒸汽热媒改造项目是一个重要的能源改造项目，其背景和

意义在于提高能源利用效率，减少能源消耗和排放，促进可持续发

展。该项目的实施可以有效地提高中压蒸汽的温度和压力，使其更

适合用于工业生产和供热系统。该项目还可以改善能源结构，减少

对传统化石能源的依赖，提高能源的安全性和可靠性。 

在该项目中，换热器是一个非常重要的组成部分，其作用在于

将中压蒸汽与热媒进行热交换，从而实现能量的转换和利用。因此，

换热器的设计和选型对于该项目的实施具有至关重要的意义。合理

的换热器设计和选型可以保证热媒的流量和温度满足工艺要求，同

时还可以提高能源利用效率，降低能源消耗和排放。 

2 换热器的基本概念和分类 

换热器是一种用于传递热量的设备，其主要作用是将热量从一

个流体传递到另一个流体，以实现能量的转移。根据其结构和工作

原理的不同，换热器可以分为多种类型，如管壳式换热器、板式换

热器、螺旋式换热器等。管壳式换热器是最常见的一种，其结构由

壳体和管束组成，热媒通过管束流动，被换热的流体则在壳体内流

动。板式换热器则是由多个平行的金属板组成，热媒和被换热的流

体分别在板间流动，通过板间的热传递实现换热。螺旋式换热器则

是将两个螺旋形的金属管套在一起，热媒和被换热的流体分别在两

个管之间流动，通过管壁的热传递实现换热。除此之外，还有其他

类型的换热器，如管束式换热器、换向器式换热器等。不同类型的

换热器适用于不同的工况和流体，选择合适的换热器类型对于换热

器的性能和效率具有重要的影响。 

3 换热器在中压蒸汽热媒改造项目中的重要性和作用 

换热器在中压蒸汽热媒改造项目中扮演着至关重要的角色。换

热器是热媒改造过程中的核心设备之一，其设计和选型的合理性直

接影响到整个项目的运行效率和经济效益。换热器的作用是将高温

高压的蒸汽通过传热面与低温低压的热媒进行热交换，使热能得以

传递，从而实现热媒的加热或冷却。换热器的设计和选型必须充分

考虑热媒的流量、温度、压力等参数，以及传热面的材质、形式、

面积等因素，以确保换热器能够满足项目的热力学要求和安全要求。
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换热器的运行稳定性和可靠性也是项目成功实施的关键因素之一。

在设计和选型过程中，必须充分考虑换热器的结构、材质、制造工

艺等因素，以确保其具有良好的耐腐蚀性、耐高温性、耐压性和密

封性，从而保证其长期稳定运行。 

4 换热器在中压蒸汽热媒改造项目中的应用 

1、管壳式换热器：管壳式换热器是一种常见的换热器类型，其

结构简单、易于制造和维护。在中压蒸汽热媒改造项目中，管壳式

换热器可以用于将中压蒸汽的热量传递给工业用水等介质。 

2、板式换热器：板式换热器具有传热效率高、占地面积小等优

点，适用于对传热效率要求较高的场合。在中压蒸汽热媒改造项目

中，板式换热器可以用于需要高效热量传递的场合，如空气预热、

冷却等。 

3、混合式换热器：混合式换热器通过冷、热流体的直接接触进

行热量交换，适用于允许流体相互混合的场合。在中压蒸汽热媒改

造项目中，混合式换热器可以用于需要快速热量交换的场合，如蒸

汽冷凝等。 

5 换热器的设计和选型方法 

1、类型选择：根据冷、热流体热量交换的原理和方式，换热器

主要分为间壁式、混合式和蓄热式。间壁式换热器应用最多，包括

夹套式换热器、管式换热器和管壳式换热器等。选择合适的换热器

类型，例如，如果需要考虑维修和清洗的便捷性，板式换热器可能

是一个好选择。 

2、材料选择:根据流体的性质（如温度、压力、腐蚀性）选择

适合的材料，以确保换热器的长期稳定运行。 

3、板型选择：板片板型或波纹形式应根据板式换热器应用场合

的实际需要而定。流量大、允许压降小的情况下，应选用阻力小的

板型。确定选择可拆卸式还是钎焊式，取决于流体的压力和温度。

确定板型时不宜选择单板面积过小的板，以免板过多，板间流速过

小，传热系数过低。 

4、流程和流道的选择：流程是指一种介质在换热器中同向流动

的一组平行流道，而流道是指换热器中相邻两块板组成的介质流道。

流程组合形式应根据传热和流体阻力的计算确定，并满足工艺条件

的要求。尽量使冷热水通道中的对流传热系数相等或相近，以获得

最佳的传热效果。 

5、几何尺寸设计：管长过长可能导致流体在管内流动时压降过

大，增加能耗；而管长过短则可能无法充分利用传热面积，降低传

热效率。我们需综合考虑流体的物理性质、系统的操作条件以及传

热需求，精确计算并确定合适的管长。 

管心距也是设计时需要仔细考虑的参数。合适的管心距不仅能

保证流体在管内流动时具有足够的空间，避免产生过大的阻力，还

能确保管束之间的传热效果达到最佳。我们还需要选用合适的管内

流速。流速的大小不仅影响流体的传热性能，还关系到系统的能耗

和运行成本。 

6、传热系数的计算：传热系数是换热器设计中的一个重要参数，

它决定了换热器的传热效率。需要计算管内对流换热系数、管外对

流换热系数，并综合考虑各种因素（如污垢热阻、壁面热阻等）来

计算总的传热系数。 

7、平均温差计算：平均温差是换热器设计中的另一个重要参

数，它反映了冷热流体之间温度差的大小。通过对数平均温差公

式来计算平均温差，确保换热器能够在给定的温度范围内有效地

传递热量。 

8、换热面积计算：根据传热系数、平均温差和换热量来计算所

需的换热面积。确保换热面积足够大，以满足传热需求，同时避免

面积过大造成的浪费。 

9、验证校核：在完成换热器设计后，需要进行验证校核工作，

以确保设计结果的准确性和可靠性。可以通过模拟分析、实验验证

等方法来验证设计结果的正确性。 

10、压降校核：对于板式换热器，还需要进行压降校核工作。

确保校核压降不超过允许压降，以满足工艺要求。 

结语 

本文对中压蒸汽热媒改造项目中换热器设计与选型进行了深入

的探讨。通过遵循基本原则、采用关键技术、结合案例分析等方法，

可以设计出高效、可靠、经济的换热器系统。未来，随着工业技术

的不断进步和能源利用效率的不断提高，换热器设计与选型将面临

更多的挑战和机遇。我们应继续加强研究和实践，推动中压蒸汽热

媒系统的发展和应用。 
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