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叠合板模具材料选择与性能评估 

周  昇 

（光明铁道控股有限公司  浙江衢州  324000） 

摘  要：本文针对叠合板模具材料的选择和性能评估进行了研究。通过对叠合板模具的结构和应用进行了介绍，对常用的叠合板模具材料

进行了比较和评估，得出了各种材料的优缺点和适用范围。结合实际应用需求，提出了叠合板模具材料选择的建议和注意事项。本文的研

究结果对于叠合板模具的设计和制造具有一定的参考价值。 
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引言 

叠合板模具是一种常用于工业生产中的模具类型，其结构由多

层材料叠合而成。叠合板模具的特点是具有较高的强度和刚度，能

够承受较大的压力和冲击力，还具有较好的耐磨性和耐腐蚀性。由

于其结构复杂，制造难度较大，所以需要选择合适的材料来制造。

常用的叠合板模具材料包括金属材料、塑料材料和复合材料等。金

属材料具有较高的强度和刚度，但重量较大，加工难度较大，同时

还容易受到腐蚀和氧化的影响。塑料材料具有较低的密度和成本，

但强度和刚度较低，容易变形和磨损。复合材料具有较好的强度和

刚度，同时还具有较低的密度和优异的耐腐蚀性能，但制造难度较

大，成本较高。 

1 行业背景 

叠合板模具是一种专门用于制造叠合板的工业模具，由高强度

钢材或优质铝合金制成，具有耐腐蚀、耐磨损、使用寿命长等优点。

叠合板作为一种轻质、高强、防火、隔音等优点的结构材料，广泛

应用于房屋建筑、广告牌制作、汽车船舶等领域。据统计数据显示，

全球叠合板市场规模已经超过 1000 亿美元，并且仍在不断扩大。在

中国市场，叠合板的需求也呈现出逐年增长的趋势，特别是在建筑

业和家具业的应用领域。随着建筑行业的快速发展，叠合板模具的

应用也在不断增加。为了满足建筑行业的市场需求，叠合板模具行

业需要不断优化模具的设计和制造工艺，降低成本，提高应用效益。

加强叠合板模具的研发与技术创新，开发更多具有自主知识产权的

模具产品，提高国产化率。随着技术的不断进步和市场需求的不断

变化，叠合板模具的应用领域还将进一步扩大。随着环保意识的提

高，叠合板模具行业也将更加注重环保和可持续发展。未来，叠合

板模具将在建筑市场中扮演更加重要的角色。 

2 常用叠合板模具材料的比较和评估 

2.1 金属材料的性能和适用范围 

（1）铝合金。铝合金的强度和硬度可以通过热处理和冷加工等

方式进行调节，以满足不同模具的要求。铝合金还具有良好的导热

性和导电性，可以有效地降低模具的温度和提高生产效率。但铝合

金的耐磨性和耐热性相对较差，容易受到高温和磨损的影响，所以

在一些高温和高磨损的模具中不适用。 

（2）钢材。钢材的强度高、硬度大、耐磨性好，可以满足叠合

板模具在高强度、高压力、高温度等恶劣环境下的使用要求。钢材

具有较好的加工性能和可焊性，可以方便地进行加工和修复。但钢

材的密度较大，容易产生热应力和热变形，需要进行适当的热处理

和冷却措施。钢材的价格也较高，需要考虑成本因素。 

（3）铜材。它具有良好的导热性和导电性，同时也具有较高的

强度和硬度。铜材的加工性能也非常好，可以通过铸造、锻造、冷

加工等多种方式进行加工。铜材还具有较好的耐腐蚀性和耐磨性，

可以在一定程度上延长模具的使用寿命。铜材也存在一些缺点。铜

材的密度较大，相对于其他材料而言，重量较重。铜材的价格较高，

成本较大。铜材的热膨胀系数较大，容易导致模具变形，影响模具

的精度和稳定性。 

2.2 塑料材料的性能和适用范围 

（1）聚丙烯。在叠合板模具的应用中，聚丙烯材料通常用于制

作模板、模具底座和模具配件等部件。相比于金属材料，聚丙烯材

料具有重量轻、成本低、加工方便等优点，同时也具有一定的耐磨

性和耐腐蚀性。但聚丙烯材料的强度和刚度相对较低，容易受到外

力的影响而变形或破裂。 

（2）聚氨酯。聚氨酯材料的制备方法多种多样，可以通过化学

反应、物理发泡等方式制备出不同密度和硬度的材料。聚氨酯材料

还具有良好的加工性能，可以通过注塑、压缩成型等方式制造出各
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种形状和尺寸的模具。在叠合板模具的应用中，聚氨酯材料可以用

于制造模具的芯子、支撑结构等部件，具有较好的耐磨性和耐腐蚀

性，可以有效延长模具的使用寿命。但聚氨酯材料的耐高温性较差，

不适用于高温环境下的模具制造。 

（3）聚苯乙烯。聚苯乙烯材料的制造工艺简单，可以通过注塑、

挤出等方式进行加工。聚苯乙烯材料还具有良好的绝缘性能和耐热

性能，可以在一定温度范围内使用。但聚苯乙烯材料的耐磨性和耐

冲击性较差，容易受到外力的损伤。 

2.3 复合材料的性能和适用范围 

（1）碳纤维复合材料。它由碳纤维和树脂基体组成，具有高强

度、高刚度、低密度、耐腐蚀、耐磨损等优点。碳纤维复合材料的

强度和刚度比金属材料高，而密度却比金属材料低，所以可以实现

轻量化设计。碳纤维复合材料的耐腐蚀性和耐磨损性也比金属材料

好，可以延长模具的使用寿命。在高温环境下，碳纤维复合材料的

性能也比较稳定，不易变形和热膨胀。但碳纤维复合材料的成本较

高，制造难度也较大，需要特殊的工艺和设备。碳纤维复合材料的

断裂韧性较低，容易出现裂纹和损伤，需要注意维护和保养。 

（2）玻璃纤维复合材料。它由玻璃纤维和树脂组成，具有优异

的力学性能和化学稳定性。玻璃纤维具有高强度、高模量和低密度

等优点，可以增强复合材料的强度和刚度。树脂可以填充玻璃纤维

之间的空隙，增加复合材料的密度和耐腐蚀性。玻璃纤维复合材料

还具有良好的加工性能，可以通过模压、注塑等工艺制造成各种形

状的叠合板模具。玻璃纤维复合材料也存在一些缺点，它的热稳定

性较差，表面硬度较低，容易受到刮擦和磨损。玻璃纤维复合材料

的成型过程较为复杂，需要控制好树脂的固化时间和温度等参数，

以保证制品的质量。 

（3）陶瓷复合材料。该材料由陶瓷基体和增强材料组成，常用

的增强材料包括碳纤维、玻璃纤维和陶瓷纤维等。陶瓷复合材料的

优点在于其高硬度、高强度和高刚性，能够承受高压力和高温度的

环境，所以在模具制造中具有广泛的应用前景。但陶瓷复合材料的

制备成本较高，且加工难度较大，需要采用专业的设备和技术进行

制造。陶瓷复合材料的断裂韧性较低，容易出现裂纹和破损，所以

在使用过程中需要注意保养和维护。 

3 叠合板模具材料选择的建议和注意事项 

（1）实际应用需求的分析和考虑。考虑到叠合板模具在使用过

程中需要承受较大的压力和摩擦力，所以材料的强度和硬度是非常

重要的考虑因素。叠合板模具在使用过程中还需要具备一定的耐磨

性和耐腐蚀性，以保证其长期稳定的使用。在选择叠合板模具材料

时，应该根据具体的应用需求和经济实际情况，综合考虑材料的强

度、硬度、耐磨性、耐腐蚀性、制造成本和使用寿命等因素，选择

最为适合的材料。在制造过程中，还需要注意材料的加工难度和成

型工艺，以确保模具的质量和稳定性。 

（2）材料的成本和可获得性的考虑。对于成本而言，金属材料

通常比塑料材料和复合材料更昂贵，塑料材料相对较便宜，但是其

强度和耐用性较低，适用于一些低压力和短期使用的情况。复合材

料的成本通常介于金属材料和塑料材料之间，但是其强度和耐用性

可以与金属材料相媲美，所以在需要兼顾成本和性能的情况下，复

合材料可能是更好的选择。在考虑可获得性时，需要考虑材料的供

应商和生产商是否容易找到，并且是否有足够的库存满足生产需求。 

（3）材料的加工性和维护性的考虑。对于加工性而言，材料的

加工难度和成本也是需要考虑的因素。例如，金属材料加工难度较

大，需要使用高精度的加工设备和技术，成本也较高。相比之下，

塑料材料和复合材料的加工难度较小，可以采用注塑或挤出等简单

的加工方式，成本也相对较低。模具在使用过程中会受到磨损和腐

蚀等影响，所以需要进行定期的维护和保养。 

（4）材料的环保性和安全性的考虑。对于环保性方面，应该选

择能够降低对环境污染的材料，如可回收利用的材料或者是经过环

保处理的材料。对于安全性方面，应该选择不会对人体造成危害的

材料，如无毒无害的材料或者是经过安全处理的材料。 

结语 

本文通过对叠合板模具的结构和应用进行了介绍，对常用的叠

合板模具材料进行了比较和评估，通过对各种材料的物理、化学、

力学等性能进行分析和比较，得出了各种材料的优缺点和适用范围。

结合实际应用需求，提出了叠合板模具材料选择的建议和注意事项。

本文的研究结果对于叠合板模具的设计和制造具有一定的参考价值。 
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