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一种外倾穿条式玻璃幕墙施工技术研究
李海洋

中建八局第三建设有限公司 210023

【摘 要】玻璃幕墙玻璃幕墙将建筑美学、功能、节能、结构等因素进行统一，其轻质、抗震、装配式施_工等
优点，广泛应用于高层建筑和大型公共建筑上。玻璃幕墙光污染，对周围环境产生环保方面的影响也越发引起民众

的关注，向下倾斜的玻璃减少对周边环境的反射影响，提高室内观赏的清晰度。
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1.工程概况

1.1.基本情况

龙湖金融中心外环 11号楼位于河南省郑州市，为
一类高层、服务式公寓，26层/4层，高度 99.9米。工
程外形每两层为同一外倾造型，呈发散状态，幕墙高低

点之间的水平距离为 1100mm，幕墙面与水平面夹角为
81°，采用竖明横隐框架式玻璃幕墙系统。

2.技术参数

1.分格尺寸：横向分格 1500mm，500mm；标准层
高 3550mm。

2.龙骨：立柱采用 60系列铝合金横梁立柱，型材室
外可视部分采用氟碳喷涂处理，室内可视部分采用粉末

喷涂处理。铝型材室外可视部位氟碳喷涂，室内可视部

位粉末喷涂，不可视部位阳极氧化。设置保温层的部位

采用 100mm厚憎水性保温岩棉板（带铝箔面）。

3.面材：透明部分玻璃采用 6(双银 LOW-E)+12Ar+6
中空彩釉钢化玻璃，非透明部位采用 6(双银
LOW-E)+12Ar+6中空彩釉钢化玻璃加 1.5mm厚钢背板，
钢背板粉末喷涂处理。

4.开启扇：开启扇形式为外开上悬形式，开启窗执
手材质为铝合金，表面喷涂颜色和型材颜色一致，开启

扇应设置脱钩防坠落措施。阴影盒玻璃后 1.5mm厚镀锌
钢板和型材交接部位勾胶密封。

5.层间防烟带采用 100mm厚防火岩棉以 1.5mm厚
镀锌钢板承托，岩棉容重不低于 120kg/m3。楼面和幕墙
交接部位采用 1.5mm厚镀锌钢板进行封堵。玻璃幕墙两
侧和结构柱交接部位采用 2mm厚粉末喷涂铝单板进行
封修处理，封修板内部应填充保温防火棉避免出现冷桥

和蹿火蹿烟现象。

6.幕墙每两层为同一外倾造型，呈发散状态，幕墙
高低点之间的水平距离为 1100mm，幕墙面与水平面夹
角为 81度。

3.工艺原理

本工程玻璃为中空彩釉钢化玻璃，由玻璃以及高强

气密性复合胶构成。此类玻璃的密封性良好，且在玻璃

中间使用了一定量的干燥剂，对玻璃幕墙整体结构起到

了良好的支撑和稳固作用。中空玻璃的玻璃之间是空气

层，空气层处于高度干燥的情况下，与其他的玻璃材料

相比，中空玻璃的光学性能较好，可见光透射范围在 70%
以上，而反射率保持在 13%～35%。此外，中空玻璃的
隔热性能好，尤其是在中空玻璃的夹层中填充一定的惰

性气体以后，传热系数可以得到更有效的控制，提升了

建筑的保温隔热性能。中空玻璃同样有防霜冻性能。

4.工艺流程

施工前准备工作→测量放线→转接件安装→立柱

安装→横梁安装→层间防火及保温封修安装→层间钢

板背板安装→玻璃面板及铝板安装→打胶→型材安装

→竖向装饰条安装。

1.根据坐标点和高程控制点进行工程定位，建立建
筑施工平面控制网和高程控制网，进行控制测量工作。

外部控制网，与内控点联测，统一进行导线平差，保证

内、外控制点坐标系统的一致性，因本工程结构倾斜且

进出位较多，结构复杂，幕墙控制点需要加密。室内施

工平面控制网的布设与外控网布设同时进行。为保证建

筑幕墙施工的精度要求，在场区内同时需建立高程控制

网，作为保证施工竖向精度控制的首要条件。

图 1 内控点测量图

2.转接件安装。化学螺栓安装过程：先混凝土上钻
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孔，清理干净孔槽内的碎屑后，往孔内注入化学药剂，

插入螺杆，等待化学药剂养护硬化后，最后拧上螺母。

然后安装转接件，定位，测量调整，转接件通过焊接固

定到埋件上。外层幕墙的转接件也焊接在埋件上预留。

3.立柱、横梁安装。立柱的安装，钢立柱根部直接
与埋件焊接，上部耳板与预留的连接件通过不锈钢螺栓

栓接。立柱在工厂先安装好钢插芯，与转接件通过螺栓

连接，用钢卷尺根据控制线对立柱精确测量定位。横梁

在工厂先安装好钢插芯，通过角码与立柱连接，用螺栓

固定在立柱上。

图 2 横梁安装示意图 图 3 横梁安装

4.层间防火、保温封修、层间钢板背板安装。

图 4 层间背板安装大样

5.玻璃面板及铝板安装。玻璃托板与 2mm玻璃垫块
粘接在一起安装，在加工厂粘接好，用钢卷尺依据施工

图节点在约 200mm距离处放入托板，且一块玻璃限两
个托板，小于 500mm，可用一个托板，放于横梁中部。

图 5 玻璃托板安装

6.打胶。通过挤压，把泡沫棒压入间隔条槽口内，
避免松脱，安装泡沫棒时，减少泡沫棒接头，挤压到位，

保持泡沫棒的平整。

7.压板型材安装。玻璃安装完成后，压板型材通过
不锈钢螺栓固定连接于铝合金立柱上。

8.竖向装饰条安装。根据竖向装饰条编号图将扣盖

一端扣入，用橡胶锤将扣盖敲打扣牢，按照上述步骤安

装其他竖向扣盖，竖向扣盖之间间隙 2mm。

5.操作要点

1.模型设计是整个项目的精度控制之源头，组建
BIM系统管理及技术团队，为模型设计提供强有力技术
支撑；

2.结合工程的实际情况，测量工程师将及时、准确、
完整的记录测量数据，以及过程中存在的问题，及时反

馈。

3.设计上防水措施，考虑幕墙防水装置设计构造，
运用等压原理，在幕墙铝型材上设置等压腔和特别压力

引入孔，这样，等压腔内部压力通过特别压力引入孔与

外部压力平衡，将压力差移至接触不到雨水的室内一侧，

于是有水处没有风压力差而有压差的部位又没有水，达

到防止外部水利用压力差渗入幕墙的目的。

4.注胶质量保证措施：结构硅酮密封胶、耐候硅酮
密封胶、墙边胶注胶前，应先将铝框、玻璃或缝隙上的

尘埃、油渍、松散物和其他脏物清除干净，注胶后应嵌

填密实、表面平整，加强养护，防止手摸、水冲等。

5.在幕墙安装期间定期进行现场喷淋试验，测试过
程应严格遵循国标、地标及相关规范要求。

图 6 完成效果图

6.结语

本文从施工各阶段详细描述了玻璃幕墙的施工要

点及质量控制要点，分析了施工各阶段需要着重控制的

事项，从而达到较好的成品质量。通过本工程玻璃幕墙

的施工，我们积累了施工经验，同时也为国内的玻璃幕

墙施工管理体系的高质量发展提供了一定的参考依据。
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