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　 【摘要】当前电机被广泛应用到办公设备、航天航空、电子信息、机械制造等领域,其中定转子是电机构成的重

要部件,该部件精度与电机使用寿命、运行效率、节能成果呈正相关,这就需要做好定转子结构设计加工制造

工作,保障定转子质量达标,提高电机综合利用率。本文通过探析电机定转子成形工艺及模具设计方略,以
期提高定转子结构质量。
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　　在电机中固定结构为定子,在该结构上设计配置成对、静止、直流励磁磁极,转子则为旋转结构,在电枢

铁芯上设计配置绕组,通电后生成电动势,是能量转换的关键一环。定转子铁芯作为电极中常见抗干扰部件

具有抑制高频噪声的作用,铁氧体材料较为常见,部分高效电极运用稀土材料,兼具初始磁导率高、铁芯磁导

率高、饱和磁感应强度较高等特性,有利于筛选高效率磁感应点,控制漏电开关电流,提高互感器运转精准

性。基于此,为提高电机运转综合效率,有效控制电机成本,优化制品结构,满足电机设计制造特殊要求,探
析定转子成形工艺及模具设计显得尤为重要。

1　电机定转子成形工艺
为保障相关电机定转子成形工艺及模具设计研究

更具有效性,需明确定转子零件参数(见图1)。选用冷
轧电工钢带作为主要材料,材料厚度为0.5mm,按照

GB/T1804-M标准生产,该定转子平面度≤0.1mm,该
部件毛刺高度参数≤0.05mm。在装配中定转子单侧间
隙参数为0.542mm,对该部件尺寸及制造精度提出更
高要求。根据具体要求设计两个模具,负责生产制造定
子、转子。模具设计制造具有周期长、难度大、成本较高
等特点,一旦有关模具质量不达标将直接影响定转子设
计成果,精度欠佳部件应用在电机中将影响其使用寿
命,继而需有效优化改进模具结构,旨在缩短制造周期,
控制生产生本,提高定转子质量。基于此,可运用一副
模具针对两个零件进行冲压,提高模具利用率。其中,
转子有12个间隙均匀的极槽,其中,φ39mm及φ24mm
的孔需满足同轴度参数设计要求。定子外形不规律,由
诸多窄槽构成,需通过设计排样完成电机定转子设计制
造任务[1]。

图1　定转子图例

续图1　定转子图例

2　电机定转子排样设计
明确排样是级进模设计的关键一环,其会对模

具结构设计科学性、合理性产生影响,需综合考量

定转子排样工位、步距、材料利用率、元件外形、尺
寸精度、模具运维、制造设计成本等客观问题。通

过分析电机定转子冲压技艺,针对既有模具进行比

较优化,运用多工位级进、套冲、单排等排样手段,
根据图2所示排样设计运用7个工位落实定转子

冲制目标,先冲转子而 后 冲 定 子。步 距 参 数 为

56mm,条料宽度为0
-0.1 mm。定转子冲制程序可

从以下几个方面进行分析:第一,针对转子内槽、正
削孔进行冲导;第二,针对转子中心孔及定子2小

孔进行冲导;第三,落斜转子同时校准保持其平整
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性;第四,针对定子中心孔进行冲制;第五,转变转

子内孔形状,分两次完成外形冲导任务,确保零件

尺寸、形状与生产制造要求相符;第六,针对空位进

行冲制;第七,落斜定子外形同时校准保持其平整

性。通过排样可改进模具,达到降低制造成本、提
高材料利用率、在一副模具中冲制两副零部件、有
效节约工时的目的[2]。

图2　排样图例

3　电机定转子模具设计
通过改进模具得出如下设计结果。
第一,在模具上部及下部模座上运用四根导

柱,该导柱为滚动式,卸料板设置六根小导柱,该导

柱为滑动式,通过规设双导向模架、模板提高模具

导向精度,确保凹凸结构模具间隙匀称,位置移动

相对精确,为提高定转子制造精度奠定基础。
第二,定转子可以批量生产,运用自动输料机

结构传送条料,为有效提高条料传送步距合理性,
运用七组导正销针对条料传运进程加以控制,有利

于提高原料利用率。在导向结构内运用具备顶料

作用、导料作用的六组导料杆,使该结构抬料、送料

均较为稳定,有效控制条料横向误差,定转子生产

制造质量得到保障。
第三,卸料板为弹压卸料结构,其中卸料螺钉

带有套管,可加大其在模座上的固定力度,调节卸

料力度的结构为卸料弹簧,经由漏料孔回收冲制进

程中产生的废料。运用套管配置卸料板,确保卸料

板处于同一高度,使卸料更为便利,同时该结构拆

装更加简便快速,有利于节约工时。
第四,通过精确凹凸模设计参数使模具使用寿

命得以延长,为此具有一定硬度的合金材质在模具

中被广泛应用。为便于拆装、降低成本、便于运维,
运用压板式固定手段安装凸模,并运用镶件式结构

安装凹模。
第五,为规避料条误送现象同时确保送料连续

稳定可进行自动化冲裁,针对冲裁参数加以调控,
做好有关装置安全监测及测校工作。

第六,在自动化冲裁过程中定转子处于不同的

工位上,为解决元件冲制毛刺大、平整度不达标等

问题,需设置收紧装置,将其安装在凹模落料下部,
在装置中进行校准,确保其参数达标。

第七,为规避合模过深现象,降低凹模、凸模结

构受损概率,在该冲制结构中设置四组限位块,为
调控模具落实运维目标创造便利条件[3]。

4　电机定转子成形工艺及模具设计
方略
通过对电机定转子成形模具设计进行分析可知,

先进技术手段在元件生产制造进程中应用频率较高,
如自动化技术等。为此技术人员需遵循与时俱进、创
新争优、质量为先、成本可控理念做好定转子成形工

艺及模 具 设 计 工 作,具 体 可 从 以 下 几 个 方 面 进 行

分析。
第一,赋予定转子设计制造与高效电机发展契合

性。为节约电机能耗,推动电机可持续发展,高效电

机概念应运而生。基于不同电机对定转子结构、质
量、尺寸等参数的要求存在区别,加之定转子综合质

量会影响电机使用寿命,为此需根据电机发展需求做

好定转子成形工艺及模具设计优化改进工作。
第二,积极应用高新技术手段,提高定转子模具

设计有效性。利用大数据技术手段整合与定转子模

具设计相关的信息资料,明晰高质量、低成本定转子

成形工艺及模具设计要点,建立数字模型,带入定转

子制造参数,得出虚拟的设计模型,与预计设计制造

结果进行对比,针对模具设计方案及成形工艺加以改

进,使定转子冲制质量得到保障。
第三,加大电机定转子成形工艺及模具设计管理

力度,规设配套管理标准、原则、制度,确保各个环节

配合得当,用以约束、指引、敦促技术人员按照管理规

定开展生产制造及设计活动,推动定转子设计制造朝

着标准化、规范化方向发展。
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第四,做好技术人员培育工作,通过教育指导,加
之绩效考核,确保其能够掌握新技术、新模式、新思

想,将其应用到电机定转子成形工艺及模具设计过程

中,通过创新解决新时代定转子生产设计问题[4]。

5　结束语
综上所述,对电机定转子成形工艺及模具设计加

以优化,具有节约制造成本、保障元件质量、延长电机

寿命、降低电机能耗等积极意义,为此技术人员需妥

善运用结构原理、先进技术手段,针对有关模具予以

改进,同时赋予定转子设计制造与高效电机发展契合

性,积极应用高新技术手段,提高定转子模具设计有

效性,加大电机定转子成形工艺及模具设计管理力

度,使该模具优化流程更加科学合理,优化结果更为

有效可行,做好技术人员培育工作,为电机定转子设

计制造夯实人才基石,使定转子综合质量得到保障。
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