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　 【摘要】现阶段,在我国风力发电站迅猛发展的背景下,国家和社会对发电机的应用要求也与往日有所不同。
随着时代的发展,大型永磁同步发电机在风力发电中的应用越来越广泛,永磁同步发电机的结构不像其他类

型的发电机那样复杂,但是它的效率相对来说还是比较高的,并且永磁同步发电机的后期维护工作也较为简

单,因此永磁同步发电机受到了很多风力发电厂的欢迎。
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　　风力发电为我国整体经济的可持续发展提供了助力,现阶段,在我国科技不断发展的背景下,很多风力

发电厂逐渐重视发电机的应用。本文所描述的永磁同步发电机在现阶段才渐渐步入大众的视野中,它不仅

具有功效高的特征,还具有操作简便的优势。因此,我国的风力发电厂已经逐渐提高了对大型永磁同步发电

机在风力发电厂中应用的重视程度。

1　现阶段我国的能源格局以及风力发
电的走向
能源在我国经济发展中占据非常重要的地位。

现阶段,我国能源消耗越来越多,已经达到了供不应

求的状态。目前,西方国家手中的能源远比我国要

多,而当下我国主要的能源只有煤炭、石油以及天然

气,基于此,我国应通过各种手段对现有能源进行保

护,同时还要开采新型能源,只有这样我国的能源才

能维持下去。随着时代的不断改变,风力发电已经成

为较为普遍的一种能源生产手段。风是环保能源之

一,并且它是永远用不完的。因此我国一定要将风力

发电这种生产能源的方式重视起来[1]。
世界各国的风力发电厂都在不断地发展壮大,德

国曾提出了这样的设想:到2050年,风力发电所生产

出来的电量将占据全国所有电量中的一半。现阶段,
美国、英国等国家的风力发电的发展也处于世界的领

先地位。而与这些国家相比,我国的风力发电技术较

为落后,很多先进的技术被很多发达国家操纵着,我
国要想获得先进的发电技术就需要从外国引进。但

是我国的地理位置优越,并且人才也层出不穷,这为

我国的风力发电的发展提供了有力的保障。我国的

风电市场的发展速度远超其他国家,风电装机容量也

在日益增长。2020年我国的风电总容量几乎达到了

15万兆瓦。所以说,我国未来的风力发电的发展前

途一定是不可限量的[2]。

2　我国以及其他国家对大型永磁同步
风力发电机的使用
永磁同步发电机是利用永磁体产生的励磁来进

行工作的,但是永磁发电机只能生产励磁却不能利用

励磁进行工作。因此,永磁发电机的端口电压一直无

法稳定,所以前期的永磁发电机只能在小功率的变流

装置的辅助下进行工作。但是在永磁技术不断发展

的背景下,永磁发电机在大型风力发电上的应用逐渐

普及,并且这也逐渐成为风力发电机的主流[3]。

2000年,巨型可变速风力发电组诞生于瑞典,其
中高压风力发电机 Windformer就是巨型可变速风力

发电组的一部分。高压风力发电机 Windformer的风

轮具有调动永磁转子的作用,并且高压风力发电机

Windformer还具有结构简单、使用方便等优势,因此

巨型可 变 速 风 力 发 电 组 的 产 电 量 一 定 是 非 常 可

观的[4]。

2MW 永磁同步发电机是于2003年在日本诞生

的 MWT-S2000型风力发电机组的一部分。2MW 永

磁同步发电机早已引起了日本各界人士的关注,因此

MWT-S2000型风力发电机组一出世就被电力公司征

用了,可以这样说,MWT-S2000型风力发电机组在风

力发电中的应用已经为日本提供了非常多的电力

能源。
而风力发电领域领先的德国在2005年就已经将

永磁同步发电机应用在了风力发电中。德国最早出

现的5MW 永磁同步风力发电机的设计方案是由一

家工程咨询公司提出来的,同时其风机还结合了单级
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齿轮箱的设计理念以及水冷式中速永磁同步发电机

的优势,与传统的二、三级齿轮箱相比,5MW 具有结

构简单、用电量少的优势。所以我们可以说,5 MW
为德国的风力发电做出了不小的贡献。

随着时代的变化,我国也逐渐重视永磁同步发电

机的应用,具体表现为:我国根据不同发电机的不同

功效,将异步发电机与全功率变流有效结合起来,在
陆地上进行发电;将直驱永磁发电机和全功率变流设

备结合起来,在海上进行发电。并且我国还正致力于

对更加高效的发电机组的设计,以期可以为我国能源

的开发提供保障。

3　设计大型永磁同步发电机需要面对
的挑战

3.1　电机设计带来的困难
永磁体在发电机的系统磁路中占据着非常重要

的地位。在具体的应用过程中,设计者需要熟练掌握

永磁体型号以及磁路的结构特征方面的知识,与此同

时,设计师在设计时还应尽可能避免永磁同步发电机

给人们带来的危险。所以说,永磁同步发电机的设计

并不简单。除此之外,由于稀有金属是永磁体材料中

的重要组成部分,如果在设计时放入大量的稀有金

属,那么将会增加成本费用,但是如果永磁同步发电

机中的稀有金属的成分不足,那么永磁同步发电机的

作用将无法全部发挥出来。因此,在实际的设计过程

中,设计者需要从各个方面进行分析。
除此之外,设计者还要提高起动阻力计算的准确

性,并制定相应的对策解决阻力问题。如果发电机的

阻力较低,那么其起动发电将会变得更加容易。从另

一方面来说,风力发电机的温度处理也是相当复杂

的,在永磁同步发电机的设计过程中,由于永磁发电

机的运行领域具有局限性,并且与传统的风力发电机

相比,永磁发电机还具有散热功能较差的特点,在这

种状况下,如果设计出来的永磁同步发电机的散热功

效相对较差,那么一定会给永磁同步发电机带来毁灭

性影响。因此,设计者一定要通过各种可行手段提高

永磁同步发电机的散热功能。

3.2　电机工业带来的困难
要想将永磁体应用到当下的风力发电厂中去,就

一要保证永磁体磁性的充足,然后再将永磁体安装到

发电机中去,其中安装问题就是一大难点。通常来

说,永磁体就是磁极的重要组成部分,但是永磁体具

有易碎、强度不高的缺陷,并且永磁体最大的特点就

是磁性强,这些因素都阻碍了永磁体的安装工作。所

以说,设计人员一定要提高安装的合理性,万不可随

意进行安装,只有这样才能保证风力发电工作的顺利

进行。
安装工作完毕后,相关工作人员就要对转子进行

组装,而要想组装好转子,一定不能频繁地对转子进

行安装,因为转子具有吸附力较高的特点,一旦工作

人员出现差错,那么转子就无法安装到最准确的位

置,最终将会提高购入转子的成本,甚至工作人员的

安全也无法得到保障。因此,为了顺利完成安装转子

的工作,最好一次就安装成功。

4　结束语
总而言之,大型永磁同步发电机在风力发电中的

应用具有非常重要的意义,当下大型永磁同步发电机

在风力发电站中的应用越来越普及。但是却有很多

因素阻碍了大型永磁同步发电机的设计,这就需要设

计人员熟练掌握各种型号的发电机的特点,同时还要

了解现阶段电厂的发展趋势,只有这样才能有效提高

发电机的应用效率。
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