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汽车后视镜A柱视野盲区勘测系统	

陈怀跃，翟苏平

安徽大学 安徽 合肥 230601

【摘 要】针对汽车 A 柱对于驾驶员的视野造成的盲区，影响其安全驾驶，本设计是通过雷达监测装置、高清摄像装置，

车内显示装置将其安置在车身合适位置，高清摄像装置将 A 柱盲区的实时信息传输到车内显示屏上，雷达监测装置将 A 柱

盲区内的物体信息传输到报警装置，当车身与物体距离近到一定程度时，报警系统会自动提示，从而在不改变 A 柱性能与

硬度的情况下增加驾驶员的可视范围，增加驾车的安全性。

【关键词】A 柱视野；辐射盲区；雷达监测；镜像显示

随着人们生活水平的日益提高，汽车已经慢慢深入

到人们的生活。据统计，我国每年因 A柱盲区导致的车
祸占总数的 30%，说明 A柱盲区已然成为汽车上最大的
安全隐患之一。然而 A柱设计的初衷，恰恰是为了提升
刚度从而增强车辆被动安全性能。鉴于车架构的要求，

如果减小 A柱的面积或者改变 A柱的材料，使其变为透
明玻璃，将不能够保证驾驶员的安全。为了保证 A柱能
够在刚性不被破坏的情况下，进而解决 A柱盲区带来的
问题，本次研究采用高清摄像头辐射到 A柱盲区，并且
实时将盲区镜像 [1]在车内显示屏显示出来，车内显示屏

安装在 A柱与后视镜交界区。同时，超声波雷达检测系
统检测到 A柱盲区内有障碍物时，报警系统 [2]会发出提

示，从而大大提高驾驶带来的安全性能。

1 总体设计
1.1 总体结构描述

该装置所需车内显示屏安置在后视镜与A柱交界处，
超声波雷达监测传感器与高清摄像头安装后视镜外侧，

报警系统与超声波雷达监测接收装置安置在车内显示周

围。高清摄像头将数据实时传输到车内显示屏。超声雷

达监测传感器 [3]与超声雷达监测接收模块连接，电源模

块再分别与车内显示屏、超声波雷达监测传感器、超声

波雷达接收装置、警报提示装置连接。

1.2 总计结构图

图中 1为超声波雷达监测传感器，2为高清摄像头，
3为汽车反光镜，4为 A柱，5为车内显示屏，6为危险
警示装置；超声波雷达监测装置主要的功能是阴雨天或

者光线较暗的时候，高清摄像头传输的数据不能够清晰

的在车内显示屏内显示的时候，超声雷达监测传感器将

判断 A柱盲区的的物体以及物体和车体的距离。当超声
波雷达监测传感器将数据传输 [4]到接收装置，判断到物

体的距离和车距小到一定程度时，危险警示装置 6会发
出警示装置。高清摄像头的主要功能是实时采集 A柱盲
区的影像，然后实时反馈在车内显示屏 5上面，在驾驶
员进行左转或者掉头的时候，摄像头可以反映出车身前

方的情况，当视线收到阻碍时，结合超声波雷达监测传

感器，能够有效避免 A柱盲区所带来的安全隐患。

图 1 A柱视野盲区勘测系统总体结构图

2 工作原理
2.1 超声波雷达工作原理

超声波主要测量物体和车体的距离，超声波测量距

离主要是由超声波传感器中的发射装置发射出超声波，

然后发射器发射出来的超声波以空气为介质进行传播，

当超声波遇到物体时，原来发射的波会原路返回，通过

超声波在大气情况下的传播速度和传播时间，进而来判

断物体和车体的距离，当二者距离近到一定程度时，超

声波接收装置会将信号传给警示提示装置。

对于这个系统来说，本原理的主要误差受超声波在

不同温度下传播速度的影响，此种影响带来的误差不会

干扰物体与车体的大致距离，从而也不会影响超声波的

正常工作。

2.2 高清摄像头工作原理

本设置所采用的的高清摄像头是一种数字摄像头，

是一种直接将摄像单元和视频捕捉单元集成在一起的摄

像头。摄像头凹陷在反光镜背部，防止雨水和灰尘的附

着而影响了其清晰度。摄像头的工作原理主要是景物通

过镜头（LENS）生成的光学图像投射 [5]到图像传感器

（SENSOR）表面上，然后转变为电信号，经过 A/D转
换后变成了数字图像信号。再送到数字处理芯片（DSP）
中加工处理，就可以通过传输接口连接在显示屏上实时
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显示。

 

图 2  高清摄像头工作原理结构图

2.3 显示屏装置工作原理

车内显示屏采用的是液晶显示屏，其工作原理是来

自高清摄像头的视频信号通过信号线送入到液晶显示器

内的视频板，视频板接收到信号之后，有视频板主芯片

发出的控制指令，这个控制指令分为两条，一条是采用

改变液晶屏幕内液晶分子的不同扭曲来达到画面的效果，

主要是通过视频线将视频信号送到液晶屏幕。

另外一条是通过控制信号送到显示器的升压板，用

于控制点亮液晶显示器背光源，从而来观察到清晰的显

示画面。

值得一提的是，显示屏在光线比较强的时候，其表

面的玻璃板会产生发射，从而干扰驾驶员对其的正常观

察，本系统的液晶显示屏的最外侧施以反射防止涂装技

术（AR coat）[6]，因而使得显示屏本身的透光率和分辨

率都有很大的改善。

2.4 预警系统发生装置

预警系统主要安置在车内显示屏的边框。如图所示，

4是车内显示屏，1是红色指示灯，2为绿色指示灯，3
是语音提示。当超声波雷达传感器接收到的物体和车身

距离在不同程度时，不同的提示灯会交替亮起，当 30米
以内没有物体时，绿色指示灯亮起，红色灯灭。当 30米
以内有物体时，红色指示灯亮起，绿色指示灯灭。由于

本装置安置在 A柱与后视镜交界处，位置相比较偏置一
些，因此当 A柱盲区物体与车体的距离小于 30米时，
除了信号灯提示以外，还会有语音信号 [7]的提示。更加

有效的提醒驾驶员 A柱盲区的情况，尤其在左转弯和掉
头的时候，盲区带来的危险性也大大降低了。

图 3 预警系统安置示意图

3 软件设计
本系统的软件流程图如图所示：

图 4  A 柱视野盲区勘测系统软件设计流程图

4 结束语
驾车行驶安全已经成为人们日益关注的主题，在车

辆设计便捷性的同时，还要考虑到驾驶的安全性，汽车

A柱在保护驾驶员安全的同时，也给驾驶员的视野带来
了阻碍。本系统通过高清摄像头和超声波雷达传感器对

A柱盲区进行实时监测与更新 [8]，配合显示屏的使用，

有助于驾驶员对于 A柱盲区的把握。另外车内显示器安
装的位置不会影响驾驶员视线，同时驾驶员在关注后视

镜的同时也会随时看到 A柱盲区的情况。系统内对于警
报装置的设置，除了显示灯以外还配有语音设计，使得

驾驶员能够准确有效地注意到 A柱盲区带来的隐患，同
时该装置也适用于 B柱、C柱的盲区排除。因此，有更
大的应用前景和研究的价值。
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