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岸桥滑轮绳槽磨损及检验检测研究	

顾飔宇 
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【摘 要】随着世界各国贸易的高速发展，越来越多的岸边桥式集装箱起重机（以下简称岸桥）被广泛地应用到世界各地

的集装箱码头。岸桥的应用具有提高货物装卸工作效率、减少资源浪费、促进港口效益增长等优点。但是在岸桥的应用过

程中，它的滑轮绳槽极易出现磨损现象，滑轮绳槽磨损直接影响着岸桥的性能，如果不进行技术的处理就会导致严重的作

业安全事故，给码头造成巨大的损失。因此，本文将分析岸桥滑轮绳槽磨损的原因，并结合自身工作经验，总结岸桥滑轮

绳槽磨损的检验检测方法，以及提出相应的预防措施，为相关工作人员提供帮助与参考。
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随着我国科学技术的不断创新与发展，也推动了我

国港口机械制造业的蓬勃发展，岸边集装箱起重机由全

进口，逐渐地实现了全国产化。其中尤以上海振华重工

ZPMC（原上海振华港机）为代表，其生产的岸桥（见
图 1和图 2），目前全世界市场份额达到了 80%以上。

图 1上海振华为英国伦敦 DP WORLD港制造的 8台岸桥

图 2岸边集装箱起重机

岸桥作为集装箱码头最重要的设备，在码头的生产

作业中，有着无可替代的作用，称其为码头的“心脏”

毫不为过。

因此，为了保证，提高码头的作业效率，减少资源

的浪费，就要日常维护保养中，对岸桥的滑轮绳槽磨损

情况进行严格地把控与预防，保障起重机在作业过程中

的优秀性能和可持续性，提升港口的经济效益，促进港

口经济的可持续性发展。

1 岸桥滑轮绳槽磨损原因
1.1 岸桥滑轮系统疲劳原因

岸桥滑轮系统（见图 3）的滑轮，在长时间连续工
作过程中，就会发生疲劳的现象，进而导致岸桥滑轮绳

槽磨损，降低生产的效率与质量，并存在相应的安全隐

患 [1]。岸桥滑轮系统疲劳主要是指：岸桥在长期的使用

中不断地产生滑轮疲劳循环次数，进而产生了疲劳磨损。

导致岸桥滑轮系统中的绳槽出现钢丝绳压痕，并且滑轮

疲劳循环次数的累积下，有可能造成裂纹的断裂，并出

现岸桥滑轮绳槽磨损的现象，致其不能进行正常工作。

图 3岸桥滑轮系统

1.2 岸桥滑轮系统压痕失效

岸桥滑轮系统的压痕失效，是导致岸桥滑轮绳槽磨

损的主要原因。究其根本，使因为岸桥滑轮系统在长时

间的使用中，使滑轮绳槽压痕位置产生了裂纹，并且受

到拉力的作用使裂纹的不断拓展，致使岸桥滑轮绳槽出

现塑性形变的现象。随着塑性形变的加剧，就会导致滑

轮绳槽的表面位置出现印痕（图 4和图 5），使绳槽内
部出现滑移带，为岸桥的正常运行带来影响。除此之外，

岸桥在工作的过程中，需要吊起较重的物体，并将物体

进行位移，在这个过程中物体会发生摇动。这也就导致

岸桥滑轮与钢丝绳之间的摩擦力增加，加快滑轮绳槽磨

损现象的发生。
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图 4较为典型的滑轮绳槽钢丝绳压痕

图 5较为典型的滑轮绳槽钢丝绳压痕

2 岸桥滑轮绳槽磨损检验检测方法
结合笔者的工作经验，在检查岸桥滑轮绳槽的过程

中，要注意以下几点：

（1）在岸桥滑轮系统使用的过程中，维保人员要定
期对油槽以及油孔中的杂质进行清理。在起重机工作的

过程中，维保人员要确保检查油孔与轴承间隔套上油槽

安装正确；

（2）在岸桥定期维护保养过程中，工作人员要先对
岸桥滑轮系统进行检查，确定人为力量无法搬动滑轮才

可以进行正常使用，如果能搬动，那么就证明岸桥滑轮

绳槽磨损较为严重，需要进行及时的检修；

（3）工作人员在发现岸桥滑轮绳槽中存有裂纹，要
进行及时的更换，谨防裂纹拓展造成更加严重的岸桥滑

轮绳槽磨损，进而导致安全事故的发生；

（4）在对岸桥的滑轮系统进行安装的过程中，严格
地按照相应安装工艺进行安装，并确保滑轮系统的配件

的完整性与质量 [2]；

（5）工作人员定期地对岸桥滑轮，滑轮缘的磨损达
到所用钢丝绳直径的 10%或以上，滑轮绳槽不均匀磨损
达 3mm，滑轮绳操磨损达到所用钢丝绳直径的 15%或以
上，则滑轮必须更换（详细参考图 6）；

（6）工作人员除了要定期地对岸桥滑轮系统进行检
验检测，每天也要对其进行日常检验与清理。工作人员

在每日工作前都要对滑轮组进行磨损检查，对于发生磨

损且磨损不严重，还可以继续应用的滑轮绳槽，那么也

可以继续对其进行使用，但是在使用的过程中，必须密

切地注意岸桥滑轮系统地使用情况。当其出现磨损加剧

的情况，工作人员要及时地对其进行更换，以保证岸桥

的工作效率；

（7）要保证滑轮与钢丝绳之间的灵活性，同时也要
去确保绳槽内的平滑度，并保证二者之间具有润滑效果；

（8）在检验岸桥滑轮系统的过程中，工作人员要掌
握检验要点，并严格地遵守相关规定对其进行全面性的

检验检测。切实的掌握滑轮绳槽的磨损程度，并及时地

对岸桥滑轮系统进行更换，同时也要注意及时地对绳槽

与绳径的比例进行调整。

图 6滑轮槽的磨损极限

3 预防岸桥滑轮绳槽磨损的措施
3.1 完善岸桥滑轮绳槽磨损检验方案

若想保证岸桥的良好运行，并及时有效地对岸桥滑

轮绳槽磨损现象进行控制与预防，那么相关企业就要制

定与完善岸桥滑轮绳槽磨损检验检测方案。并将其全面

地落实到岸桥日常检验检测中，避免滑轮绳槽磨损所带
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来的负面影响，及时地发现问题并采取相应的处理措施。

完善岸桥滑轮绳槽磨损检验检测方案，还可以为日常检

验检测工作提供指导，使岸桥滑轮绳槽日常检验检测有

据可依，使其更具规范性，进而使工作人员精准地把握

岸桥滑轮绳槽磨损实际情况。

3.2 实施岸桥滑轮绳槽磨损防治措施

若想对岸桥滑轮绳槽磨损实施有效地控制与预防，

那么就要做到几下几点：

（1）控制加速度
当岸桥滑轮系统进行工作的过程中，基于运动学

与动力学的原因，技术人员要仔细地分析滑轮绳槽的受

力特点，并计算出迅速运动下接触应力要为匀速运动的

1~2倍 [3]。通过控制加速度，减少滑轮冲击负荷及岸桥

吊运的操作频率，减少钢丝绳与绳槽之间的摩擦力。

（2）控制接触应力

钢丝绳在岸桥滑轮系统应用的过程中，会对绳槽产

生较大的摩擦力，致使滑轮压痕的出现，并导致绳槽发

生磨损现象。因此，工作人员在操作岸桥的过程中，首

先要降低与控制滑轮绳槽表面与钢丝绳的接触应力，要

根据生产的实际情况对钢丝绳进行调整与更换，减少钢

丝绳与绳槽之间的接触应力，进而延缓岸桥滑轮绳槽磨

损现象的发生。

（3）定期更换润滑脂

在岸桥滑轮系统地使用过程中，会出现因滑轮绳槽

发生磨损，而导致杂质掉落在滑轮与绳槽间表面的润滑

脂中，使二者之间的磨损情况加剧。因此，工作人员必

须定期的更换岸桥滑轮系统的润滑脂，以起到降低岸桥

滑轮绳槽磨损的作用，确保岸桥作业的顺利实施。

4 结束语
综上所述，岸桥滑轮绳槽磨损会给作业带来影响，

同时也存在着相应的安全风险。因此，岸桥在作业的过

程中，必须对岸桥的滑轮系统仔细地进行检验检测，将

各种影响岸桥正常运行、安全的因素及时排除，并做好

相应的防治措施，降低岸桥滑轮绳槽磨损的时间，以保

障岸桥的正常运行，为企业节约成本，促进企业经济稳

定发展。
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