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汽车空气净化器工作原理及发展趋势	 	
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【摘 要】随着我国社会经济的飞速发展和交通运输业的不断发展，我国乘用车的市场份额每年都在增长。车内的各种装

饰和电子设备可为乘客提供舒适感，但它们散发出的有害物质会损害乘客的健康。由于汽车空气净化器可以减少这些威胁，

因此越来越多的技术公司开始对其进行研发。在本文中，我们将重点介绍汽车空气净化器的关键技术和未来的发展趋势，

并期望在不断改进和优化 汽车空气净化器，为人们提供更健康的驾驶体验。
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有研究表明，车内空气污染水平会影响城市空气污

染水平。汽车装饰中形成的各种有害气体，例如苯和甲

醛，会与汽车中的空气混合并进入乘客的身体，严重影

响乘客的身体健康。另外，汽车内的环境通常非常潮湿

温热，很容易产生许多细菌并降低汽车内部的空气环境。

这会影响乘客的身心健康，并且还容易使车辆驾驶员产

生疲劳，对驾驶员安全存在更多的隐患。考虑到这一点，

我们有必要提供科学有效的预防措施，并积极地对目前

主流的汽车空气净化器技术开展研究，为将来车载净化

器的发展指明方向。

1 我国汽车空气净化器发展背景
根据 2013年我国空气质量调查的统计，我国已经在

70多个主要城市实现了快速的经济增长，其中就大约有
67个城市的空气污染指数超标，城市的污染率超标的城
市占 96％。在这些污染严重的城市中，最主要的空气污
染物就是 PM2.5。空气中较高的 PH2.5浓度会增加心脏
和肺部疾病致死的风险，并且还会引发较大范围的雾霾

影响人的健康和安全。如今，越来越多的人在污染严重

的城市环境中选择乘汽车出行，我国的汽车数量每年都

在增加。汽车内的皮革类，塑料类会散发出有毒的物质，

例如甲醛和苯。尤其是刚刚购买的新车，汽车中的甲醛

浓度高于使用寿命长的汽车中的甲醛浓度。城市污染或

空气污染对汽车内的空气有很大影响。大多数车载净化

器可以过滤掉空气中的有害气体，例如甲醛和 PH2.5，
所以它获得了较大的发展和应用空间 [1]。

2 汽车空气净化器的技术种类、特征及工作
原理

当前，汽车空气净化器在市场上销售主要采用以下

六种净化技术 :(1)常温甲醛催化氧化技术 (UFCO):该方
法主要结合分子裂变重组和铂金模块的特性来分解甲醛。

铂金能催化的分子裂变重组，提高甲醛的氧化并促进了

甲醛的分解，瞬间产生二氧化碳和水，起到净化空气的

作用。它的优点是可以持续快速，彻底地清洁催化，以

确保在室温下不会产生二次催化污染。(2)静电除尘技术 :

气体在高压静电区域被离子化，因此带电的灰尘颗粒会

积聚在阳极表面，并最终实现空气净化。静电除尘技术

有着高清洁效率，大清洁面积，简单设计，低功耗以及

可实现微机控制和远距离操作的优点。(3)滤网吸附技术 :
塑料和玻璃丝经过特殊处理后形成深色结构，它们会溶

解滤网的表面颗粒，或者通过一系列物理影响将其吸收

到内部以净化空气。过滤器分为三种。侧面过滤器：出

色而安全，但只能过滤悬浮颗粒，而无有害气体。 基本
过滤器：低阻力特性，使用寿命长，可清洗，经济耐用。

过滤后的活性炭；过滤器：可分为两种：化学吸附和物

理吸附。第一种主要是小分子气体污染物（甲醛，硫化氢，

氮氧化物等），后一种主要是针对大分子的有机气体（如

苯等）。(4)臭氧杀菌分解技术 :臭氧是一种强大的氧化剂，
可以杀死比其他常规灭菌方法优越的细菌。无菌臭氧的

机理主要分为三种致命伤害类型。该方法具有高效，舒

适和经济的优点。但是，请注意，此 汽车空气净化器型
在停车后会处于不稳定状态，并且在进入汽车之前必须

对汽车内的空气进行通风，以免对汽车内人员造成伤害。

(5)负离子技术 :负离子技术会收集颗粒，从而产生较大
的颗粒，并与空气中的颗粒相遇。负离子在电离过程中

会产生少量臭氧，并能迅速杀死各种细菌，病毒和微生物。

他的优点是净化全面，彻底，可以通过外接电源独立供电；

少量的负离子对人体健康有好处，但如果它们的浓度过

高，则会引起头晕，心慌和呕吐等副作用。图 1显示了
阴离子纯化反应的原理。

图 1负离子空气净化反应原理

(6)光触媒技术 :当暴露于光下时，从纳米光催化剂
获得的羟基自由基可以分解空气中的有毒有害物质，杀
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死各种微生物并净化空气。该方法安全，无毒，不造成

污染，具有很强的杀灭细菌的能力，且效果得以保留。

光催化氧化的耗竭原理如图 2所示 [2]。

图 2光触媒氧化分解原理

3 发展趋势及展望
为了更好地保证人们的健康，人们急需功效更好的

车载空气净化器。空气净化器作为健康生活方式的一部

分。未来的主要发展方向就是多功能化、智能化、便携式。

3.1 空气净化多功能化

多功能空气净化器有很多用途。根据《空气净化器》

的新标准，它可以归类为纯净化型，加湿净化型，智能型，

车载型，桌面型，大中型，中央空调系统型。根据用途

的不同，可以分为居家型，医疗型，工业型。大多数类

型的家用电器都是单机型，并且市场上大多流通这类空

气净化器。医疗型主要用于保障医疗环境的无菌性，适

用于烧伤，严重感染，禽流感等患者。根据上述分类标准，

空气净化器可以适用于不同的场合。这有助于更详细的

分类，可以满足不同场合或区域的个性化需求。

3.2 智能化

空气净化器的智能化定位结合了 Internet上的大数
据和其他网络技术，能够满足用户的个性化需求，实现

家庭型和商业模式构建。家庭型可以依靠软件（例如应

用程序）来自动恢复用户的个人数据，自动打开或关闭

空气净化器，减少能耗，提高效率并改善用户体验。企

业型依存智能视频监控和人群流动时间空间差异性，自

动计算可确保为员工提供高质量的工作环境，从而提高

公司对员工的吸引力。

3.3 便携式

空气净化环境复杂多样，在某些地区很难使用大型

空气净化器。在这种情况下，空气净化器的发展向小体积，

便携化已成为必定。高守瑞提出的空气净化器的设计思

想包括根据职业要求缩小尺寸，简化设计操作，智能化

管理和易于维护。李天旭等人研究的便携式空气净化器

专注于处理 Arduino系统的数据。通过适当的温度和湿
度以及移动终端实时访问 PM2.5值。给出设置空气净化
器的标准。这些小型便携式空气净化器可适应各种环境，

并且适应市场的需求 [3]。

3.4 避免二次污染

空气净化器的主要技术问题是防止二次污染，重点

是更换过滤器。 HEPA清洁空气使用纯净的物理材料来
防止细菌滋生。但是，这种清洁技术具有缺点。它运行

几个小时后，灰尘和细菌会阻塞空气净化器。让空气净

化器不仅失去净化的功能，而且还会造成二次空气污染。

据陈时俊等人的报道，由于成本问题，商家往往会向消

费者隐瞒更换过滤网的潜在消费，导致造成二次污染，

给患者的健康带来影响。针对此问题，可以使用有效的

监视和快速更换滤网的方法来显着避免二次空气污染。

4 结束语
随着人们的经济水平的发展，人们开始寻求优质的

生活，对健康的生活方式的要求不断提高，在这个时代

背景下，空气净化器的兴起在政治、市场、技术等方面

都得到了普遍的支持，相关的变化也在不断出现。这些

产品主要以大数据智能和公共服务的理论变化和实际发

展，出现在各个家庭、公司和其他团体中，这些产品已

经获得了广泛的消费基础。然而，由于商家过分关注利润，

而不把空气净化器的使用缺陷告知消费者，导致市场对

空气净化器的支持正在下降。因此，为了空气净化器的

整体发展，需要企业与消费者共同努力，不断革新净化

技术。
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