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钢结构屋面大跨度结构内多层大型风管施工技术

安超  张晓天  李捷  王磊  康佳宁  盛强
中建八局第二建设有限公司安装公司  四川  成都  611130

【摘要】大截面多层次排列风管目前在大型体育场馆、会展中心、大剧院等大空间钢结构屋面得到越来越多的

应用。但大截面多层次风管因为其较大的体量及安装的大空间层次等安装特点，陆续成为以上公建的施工难点。为

提高生产效率，有效保证施工质量和安全，缩短施工工期的目的，针对此类安装工程的特点，通过专业研讨、团队

创新，总结形成了《钢结构屋面大跨度结构内多层大型风管施工技术》。
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1 引言
随着我国经济发展及节能意识的提高，越来越多的

大空间密闭场馆网架内敷设排烟系统，空调系统。这种

超高层大跨度的网架风管施工是本工程最大的难点，同

时也是施工企业提高核心竞争力的根本所在。所以，如

何高质量完成超高层大跨度风管施工是研究的必要性毋

庸置疑。

2 工程概况
本工程为郑州市奥林匹克体育中心项目，钢结构为

滑移拼装，无搭设满堂架，体育场馆空间高大，室内人

员集中，属于内封闭的大集体空间，体育场馆对空调舒

适性要求高，空调系统设计高空送风＋座椅送风的方式，

供内场空调送风。本项目存在大量大跨度空间钢结构多

层大型复杂风管需要安装，由于结构跨度大、风管尺寸

大、多层次、高空作业、施工作业面小，合理的制定风

管的加固方式，固定支架的固定，可移动式简易操作平

台的搭设，利用卷扬机和小型起重机械之间的相互配合，

以及风管安装过程中的先后顺序成为本项目一个施工的

难点。

3 适用范围
本施工技术适用于工业与民用建筑中大跨度空间钢

结构多层风管安装工程。

4 技术特点
组合化施工：将风管制作好后根据系统编号进行分

段组装，并预先进行保温后制作成一个个单元管段，后

在施工现场进行整体安装。

提高施工效率：采用该工艺对大截面多层次风管进

行吊装施工，可大大节省作业时间并降低劳动强度、节

约劳动力。

质量可靠：因为管道及配件的组装、试验以及保温

等工作均在   地面完成，高空接口少，提高了安装精度，

工程质量能得到有效保障。

施工安全：该工艺采用地面组装并保温，整体吊装

方式，大大减少了施工作业人员高空作业的工作量，大

大的提高了施工作业的安全性。

5 技术原理
根据多层风管的设计特点，运用 BIM 对多层风管

进行深化设计，结合现场实际情况， 在采用适应现场

条件的支吊架并选用合理的吊装机械的前提下，在地面

操作面上完成风管的加工保温等施工工序后作为一个整

体吊装单元，运用简易型可移动平台与吊车相结合的方

式进行高空风管系统施工。

6 技术流程及操作要点
6.1 施工技术流程

施工技术流程见图

6.2 操作

6.2.1 图纸深化设计

根据设计图纸，运用 BIM 技术对风管管廊整体上

下层次间距及走向进行综合排布深化，基于设计文件、
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现场施工空间。解决了施工操作空间不足的问题并预留

了保温及吊装操作空间。

体育馆高空风管分布在上下球点之间，风管为双层

风管，排布定位难，运用 BIM 技术对整个系统进行建模

确定双层风管的水平定位及标高定位。对标高冲突，有

问题的系统进行局部深化调整，精准定位，保证风管系

统的功能性和美观性。

6.2.2 支架生根，吊筋敷设

图纸设计在钢结构上旋球点生根，球点间距为 4 米，

在球点焊接支架耗材量大，施工难度大，很难控制支架

的美观效果。对风管系统的复杂性进行分析，最终确定，

风管支架在屋面靈条生根，吊筋穿过金属铝板垂直伸至

网架内。根据 BIM 技术排版图，在屋面面板封闭前，全

部支架生根点焊接完成，支架固定完成。如下图风管与

屋面靈条坐标合并图。

6.2.3 简易移动平台搭设

体育馆网架结构采用滑移拼装技术施工，内场无满

堂架，无法借助满堂架进行风管施工，同时因网架拼装

滑移场地限制提前组装风管放置网架施工也不可行。场

馆内各专业交叉施工复杂，因此只能利用曲臂车施工或

现场针对风管系统搭设简易型可移动平台进行现场风管

施工。

高空风管上层风管为 32 米，下层风管为 28 米，分

别敷设在网架内，风管为螺旋风管曲臂车伸缩在网架内

操作不便，施工效率下降，最终选择在网架内搭设简易

型可移动平台（下图）和屈臂车相结合的方式进行高空

风管系统施工。

6.3 风管制作

根据排版图（下图）, 对风管进行分解下料，风管

下料严格按照施工计划加工，将风管在现场按照排版图

予以拼装，后对拼装完成的风管进行相关检验与检测。

对检验检测合格后的风管就地进行保温，保温完成后作

为一个吊装单元按编号依次摆开结合现场简易平台搭

设，根据现场情况加工风管，保证材料施工前一天抵达

现场。

6.4 多层风管吊装施工顺序

多层风管吊装采用先吊装最下层风管，然后对下层

风管进行高空对接，对接完成后进行第二层风管的吊装

并对第二层风管进行高空对接，以此类推，对多层风管

进行吊装。

风管排烟系统为 11 个系统，风管在网架球点上方，

优先施工。材料抵达现场通过卷扬机把风管提升至搭

设好的简易平台如上，风管吊筋提前已预留完成，通过

简易平台和屈臂车的相互配合站在简易平台进行风管组

对。根据风管标高与腹杆的合图，提前确定好固定卡勾



  2020【2】9    2 卷 9 期  ISSN:2661-3530(Print);  2661-3549(Online)

    机械工程         ·23·      

的大小，利用固定卡勾，卡在腹杆上固定。

7 结语
超高层大跨度网架内风管创新采用可移动简易平台

进行风管施工，该方法施工大大调高了施工效率，工程

质量和工期均达到预期目标。实践证明该工法技术先进，

操作简便、安全可靠，可成熟应用。通过运用此施工技

术，提高了安装速度，增强了可靠程度，降低了安装费

用，为同类工程的施工开创了一种全新的施工方法，充

分体现了建筑科技发展以项目实体为依托的示范作用，

具有良好的社会效益。
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