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浅谈数控车床加工精度的提升路径
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【摘要】随着经济与科技的发展，我们能够加工的零件的精度越来越高，但同样，我们对于高精密器械部件的

需求也越来越大。我们在科技发展的同时，面临的挑战也越来越多，越来越大。这就要求我们必须探索车床加工精

度的提升路径。而在加工生产工序中，数控车床作为加工环节中一个重要的部分，随着时代的发展，被需求以及被

要求的程度，有显著增加趋势。在高精密器械部件需求以及要求越来越大的背景中，数控车床如果依然保持着原有

的生产状态，不进行革新，将势必会影响到企业乃至我国工业的发展。现今，数控车床在加工高精密零部件的生产中，

还存在着很大的改进空间，还可以进一步的进行优化。因此，深入分析影响数控车床加工精度的因素，并探寻提升

数控车床加工精度的路径，是本文探索的方向。
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制造业的发展，推动了数控车床加工的前进。而数

控车床加工的前进，也是我国制造业发展的有利助力。

二者相互促进，却又相互制约。尤其是在现代化工业的

发展中，一些要求特殊的高精密度的仪器与设备的机械

部件，加工精度的要求十分之高。数控车床若在加工过

程中，受到多种因素的影响而出现生产误差，将会对加

工部件的质量形成影响，严重的，还会影响高精密仪器

的使用。因此，提升数控车床加工精度是我国加工行业

的重要课题。

一、影响数控车床加工精度的主要因素
（一）伺服系统

伺服系统是在数控车床进行零件加工的过程中，对

整个复杂的过程进行全面控制的反馈控制系统。这种反

馈控制系统可以在数控车床进行加工的时候，追踪并控

制目标零件，从而实现更加自主化加工的整个过程。而

目前我们所使用的数控车床加工反馈控制系统，通常都

为半闭环型伺服系统。这种系统会在加工的过程中出现

电机倒转的可能，从而形成让零件传送在空转的过程中

出现较大的偏移，最终让零件在处于偏移位置的加工过

程中产生加工误差。

此外，零件在进行加工的过程中，还会存在可能会

受到外力作用的情况。这种外力作用会让零件发生严重

的变形，从而影响零件加工的精度。

另外，在数控车床加工的过程中方向间隙也是需要

重视的一个不可缺少的环节。如果同一个方向出现了误

差叠加的话，那么误差的产生将会越来越大，最终也会

造成较大的不利于零件的精度影响。

（二）刀具参数

刀具是零件加工中不可缺少的一环，也是极为重要

的一环。如果刀具在对零件进行打磨、钻孔等加工的过

程中，受到了刀尖圆弧或者刀主偏角等方面的影响，那

么零件在加工的过程中势必会出现一定的偏差，从而影

响零件加工的精度。而在加工过程中，还会出现主偏角

越来越大，从而影响零件误差越来越大的情况。因此，

在数控车床加工中，若想要提高其加工进度，刀具是极

不可忽视的一个环节。在数控车床加工之中，技术人员

应按照加工的要求科学合理的选择与使用刀具，确保所

运用的刀具的参数符合加工零件精度的要求，从而减少

在位移与旋转过程中刀具而产生的偏差，降低零件加工

的误差，提高零件加工的精度。

（三）逼近误差

作为零件轮廓编程中一种无法避免的误差，我们通

常采取误差的手段来进行逼近误差的减小。我们通常采

用线性分割来对零件的轮廓进行加工，而在这一过程中，

刀具难以按照预定的轨迹进行加工，尤其是在不规则零

件的加工处理中，难度更加明显。在这种情况中，刀具

便会出现加工轨迹模糊的情况，从而很难对零件进行细

致的加工，最终造成零件加工中的误差。

（四）车床状态

首先，在加工的过程中会产生大量的零件加工废料，

这些废料若没有及时进行清理，将会对车床的运行状态

造成一定的影响，从而影响了刀具加工的正常运行。

其次，作为数控车床，电源与电流的稳定十分重要。
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若在加工的过程中，出现电压或者电流不稳的情况，则

会导致精密加工中刀具卡顿的现象，对于零件的加工的

密度也可想而知。

最后，车床在加工的过程中所产生的电磁波，会对

车床造成轻微的震荡影响。而这轻微的震荡影响，对于

加工高精密机械零件的数控车床来说，已经十分巨大，

车床的运行状态也同样会受到不可控制的影响。

（五）加工程序

数控车床在加工的过程中，对每道工序的要求都很

严格。尤其是在对零件形状与尺寸的加工过程中，数控

车床的加工工序十分重要。如果加工工序出现了问题，

那么整个加工的过程都会受到影响。而所产生的绝对误

差，与就可想而知，甚至在这些加工误差的影响下，所

生产加工出来的零件无法使用，只能作为废品处理。既

浪费又不环保。因此，在进行零件加工工序的编程过程

中，我们通常会采用自动编程代替人工编程的方式来降

低误差出现的概率。但是，在对一些较为复杂的零件进

行加工的时候，仅仅依靠自动编程来完成工序的编排，

也是不够的。这个时候，我们就需要人工的介入，通过

校正的方式来弥补自动编程技术中的缺陷，从提高数控

车床加工的精度。

二、改善数控车床加工精度的对策
（一）降低伺服系统产生的误差

在数控车床运行中占据重要地位的伺服系统，直接

关系到零件加工的品质，是影响零件加工精度的一个重

要因素。因此，想要降低数控车床加工精度的影响因素，

就需要对伺服系统进行有效的误差预防。在伺服系统的

误差进行预防的过程中，我们需要对伺服系统加工零件

的直线以及圆弧位置的加工精度进行针对性的误差调整

与预防。

1. 速度误差预防

速度误差主要出现在刀具在运动状态过程中，从进

入到停止的时候，由于惯性而出现的滞后性运动误差。

这种误差会影响圆弧位置的加工精度。因此，在加工圆

弧位置时，我们需要将刀具的惯性误差考虑其中，通过

编程来减小误差出现的概率。

2. 进给轴误差预防

在进行加工的过程中，我们需要调整进给轴线位置，

让其与运动方向呈 45°。这样，可以有效将进给轴位

置的误差降到最小，提高零件加工的精度。

3. 圆弧面误差预防

在预防圆弧面误差的过程中，我们需要保证相同的

进给轴位置的开环增益，并最大限度的增加开环增益，

从而减小误差，提高零件表面加工的精度。

（二）改善数控车床自身性能

作为加工零件的数控车床，自身的性能也是加工精

度中不可忽视的一个重要内容。如果数控车床自身存在

性能问题，那么车床所加工出来的零件也不可能会具备

过高的品质。因此，在提高零件加工精度的措施中，选

择高性能的数控车床，十分重要。一般情况下，我们会

选用自身性能较好的全功能数控车床。全功能数控车床

采用了斜切造成，有效的降低了自身重量，不论在安装

还是在运输中都优于传统的铸件机构的车床。此外，全

功能数控车床相比于传统的铸件机构的车床，抗弯和抗

扭性能都得到了显著的提升，整体车床的性能更加的稳

定。此外，一些车床还增加了全自动的换刀具系统，可

以根据加工零件的需求进行刀具类型、型号等的自动转

换，更有效地提高了数控车床加工的精度。

（三）加强数控车床加工误差补偿

由于数控车床的编程中会存在着一定的误差，因此，

我们在进行编程的过程中，通常会采用误差补偿的方式

来进行降低零件加工过程中的误差。而在进行编程的过

程中，技术人员就需要提前将逼近误差以及圆整误差等

误差考虑到编程之中，并根据相应的参数进行调整，从

而减小或者抵消误差，提高零件加工的精度。

通过误差补偿的手段，可以有效的、直接的对误差

进行降低或消除，从而能够最大限度的提高数控车床加

工过的精度。但是需要注意的是，在进行误差补偿的时

候，需要根据不同的设备、不同的硬件以及软件进行相

应的参数设置，从而确保车床运行中的稳定性。

三、结束语
随着工业的发展，我们对数控车床加工精度的要求

越来越高。因此，我们应分析数控车床加工中误差的影

响因素，并根据这些因素进行针对性的误差预防，从而

提高车床运行的稳定性，提高零件加工的精度。
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