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汽车制动系统故障诊断与排除
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【摘要】近年来随着社会的发展大家对于生活品质也提出了越来越高的要求，汽车也进入了每家每户作为出行的代
步工具。在这种情况下，人们为了出行方便，私家车的数量也是不断上升，城市道路交通也带来了严峻的考验，也
有助于汽车产业的迅速发展，针对此局面，也需要对汽车的安全做到全面掌控，避免出现一系列安全问题。经过研
究发现制动系统对于汽车最重要的安全部位之一，本身造成的事故多发率最高，一旦出现故障，后果将不堪设想。
所以应该采取相应的措施来对出现的问题进行分析研究，提出相对应的解决办法，建设高性能的制动系统作为保证
汽车驾驶安全的高效措施。
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1 制动系统常见的缺陷

1.1 制动失效或不灵等发生

在汽车行驶途中的制动，则为制动减速度越小，

制动距离越长，而更容易产生事故，所以驾驶者在驾车

过程中发现，如果将制动踏板踩到底，制动装置不起作

用，或者连续踩踏多次后，制动装置还是不起作用，都

属于制动失效和不灵的现象。

1.2 制动跑偏与制动侧滑事故发生

经研究表面，造成交通事故多发有很多，其中影

响较大的为：制动单向故障与侧滑。制动单向故障是由

于在汽车行驶过程中，汽车制动时自动向左侧或者右侧

偏离导致的现象。而由于某种惯性和其他原因导致某一

面的车轮或者两轴的车轮出现侧面发生甩动的现象称之

为侧滑。但是无论出现以上两种现象对于汽车行驶的安

全性能带来较大的威胁，容易造成碰撞、翻车、掉沟等

等 恶性交通事件的发生。

1.3 驻车制动器失灵发生

在车辆行驶于斜坡路面停车时会出现在使用手动

刹车后，车辆仍然会出现不停溜车的问题，就表明出现

了驻车制动器失灵的情况，这会造成严重的溜车，从而

引发严重的交通事故。

2 汽车控制系统常见故障发生的原因

2.1 制动失效或不灵故障原因

研究过后发现影响汽车制动系统故障是由于在使

用空气压缩机时有以下几个方面：1. 空气压缩机内使

用的皮带年限过久导致。2. 出现断裂及排气阀因使用

过久弹簧松动，出现漏气及破裂等情况。3. 供气管道

出现裂痕及接头连接处接触不良。4. 制动摩擦片的工

作面与制动鼓内壁的工作面间隙较大，制动踏板与制动

臂蜗杆使用时操作不当，制动时分泵活塞行程过大，制

动阀膜与制动气室膜片造成破碎，以致制动迟缓、制动

力矩下降。种种现象将会引发制动失效与不灵的原因所

在，造成较大的危害。

2.2 制动跑偏与制动侧滑故障原因

汽车驾驶时，制动器是行车安全最主要的部分之

一，其运行状态是否良好关乎着车辆整体的行驶安全。

当汽车处于制动状态时，车辆左右负荷分配不均匀，在

出现制动力相同或者制动力较长的时候，负担较小的一

方首先会出现车轮不转动的情况，相反汽车车轮负担较

大的一方则会较晚出现车轮不转动，而两方不论是在制

动时间还是制动的距离上出现了不同的差异，都会促使

制动系统在使用过程中造成不同程度的问题出现，其中

较为严重的则会出现制动跑偏，当发现制动跑偏的情况，

积极排查解决问题，避免出现严重的交通事故。

2.3 驻车制动器失灵故障原因

造成驻车制动失灵故障的原因是多方面的，例如：

一则是制动器出现磨损或拉伤，老化损坏遭到生锈腐蚀。

二则是由于间隙较大不慎滑落，也会出现牵引的弹簧卡

住或弹簧折断。三则是由于手动过制动时操作不当导致

手动制动器不能正常工作失去驻车功效。

3 汽车制动系统常见故障诊断

3.1 制动失效或不灵故障断定

造成此现象存在的原因：1. 空气压缩机故障，皮

带使用年限过久造成松动或出现裂痕。2.排气阀故障，

由于排气阀活塞不紧导致出现漏气的现象，阀门弹簧因

为使用时间较长弹力不足或破损。3. 气压表数值指标

为 0，踩踏踏板时，会有明显的空气声，就表明气压表

出现了问题，这个时候可以更换气压表。如果没有声音

出现，也可以查验压缩机皮带状态及压缩机管道是否正

常。4.气压表数值较低时，证明空气压缩机出现了问题，

这个时候查验排气阀阀门与气缸内部状态是否完好，有

无损坏情况，如有第一时间进行修理。

3.2 制动跑偏与制动侧滑故障断定

通常说的制动单向故障是由制动跑偏与制动侧滑
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组成，这两种现象密不可分，造成这种跑偏的主要原因

是汽车左右轮之间的间隙不相同，刹车接触面不一致，

弹簧弹性失效或者作用力不同，车辆的左右胎压存在较

大差异，以及车辆左右轮胎距离过大，左右轮在路面行

驶时会遭到不同的遇轮胎阻力，为了车辆能够拥有更高

的制动性能，可以采用分析解剖制动器整个系统做到完

善。

3.3 驻车制动器失灵故障断定

如果遇到制动器失效的时候，要先查看制动控制

绳及制动系统部件能不能正常使用，有没有出现损坏部

位及手柄操作是不是可以正常工作，仔细观察零部件有

没有松动迹象，其他的零部件有没有破损的情况，在用

有效的方式方法解决问题。在进行故障排查和维修时，

一定要有定制化修理的合理方案或者更对其部件位进行

换件处理、故障排查及验收，要按有关检修技术规程进

行操作，查验后重新调整制动手柄的转动数值，并且可

以达到合规的标准。

4 故障排除措施

4.1 气压制动不灵故障排除方案

对于安装了空气制动器的汽车，在发动机启动几

分钟后，气压计应指示空气储存罐的空气压力达到标准

数值，如果气压计太低或者指数为零的时候，表明储存

罐内部缺少气压或气压明显不够。由于空气压缩机出现

了问题或者是制动系统管道存在管路泄露，也可能是气

压表不能使用，这种情况下应该对踩刹车踏板进行例行

检验。踩刹车踏板时，要是可以听到刹车阀清晰的排气

声，刹车系统的气压基本上是正常的，气压计故障表示

出了问题应该及时更换。如果气压计状态很好，那么发

动机运行几分钟后，气压计没有指示值或指示值太低，

应该是空气压缩机存在了问题，也可能是制动管有了漏

气的现象。除了空气压缩机原本存在的问题以外，也会

由于压缩机的皮带长时间使用导致松动或者因为油渍滑

动而造成空气压缩机的效率变低，所以要每隔一段时间

对空气压缩机的皮带进行保养与清理，必须保证干净、

干燥。刹车踏板的自由行程较大会使制动效果变慢，制

动的距离增加，需要调整，刹车阀和刹车室的膜片遭到

损坏和破碎的时候，制动效果下降，车辆无法制动，因

此要及时更换膜片。如果制动蹄的摩擦片和刹车鼓之间

缝隙较大时，轮胎的制动效果就会下降，因此需要重新

调整缝隙。如果制动蹄的摩擦片表面存在明显的油渍，

可以用汽油清洗干净，摩擦片磨损较为严重时，也应该

及时更替并且要按照规定重新连接。如果制动气室推杆

技术较大，膜片压缩变形，制动效果下降，而压缩空气

经过之后，制动气室推杆及时伸直并毫无阻力，达到此

规定值时的气压，不允许漏气。如刹车气门内气压不足，

则会削弱轮子的制动力，及时调整制动阀的调节螺钉，

使制动气室内的工作气压达到规定的标准数值。

4.2 液压制动不灵与失灵故障排查方案

踩一下制动踏板制动失灵或者持续踩踏时，踏板

位置渐渐升高制动效果明显，证明制动踏板与制动蹄摩

擦片缝隙较大。应先检查调整踏板，使其在规定范围之

内，再检查调整制动间隙。如果连续踩踏制动踏板，踏

板不升高同时也会感觉到并没有什么阻力，首先应该检

查制动总缸是否存在缺油漏油的现象，如果缺油，应该

及时添加同种型号的油液，并排除管路内存在的空气，

如若制动系中有漏油的地方，应该及时检查油管、油管

接头、制动总缸、制动轮缸、加力器动力缸等有没有漏

油的地方，若是存在漏油的情况，应积极采取紧固、更

换、焊接等，根据具体原因，采取不同方法修复排除。

4.3 制动跑偏故障排查方案

对于制动跑偏故障通常会通过五个方面来排查：

第一可以先检查轮胎的气压是否出现气压相差过大，轮

胎气压不等会使轮胎变得大小不一样，滚动起来必然会

跑偏。第二可以检查车辆车轮的气室是否会有管路接口

漏气的声音，如若存在漏气的情况，也会影响车辆的使

用效果。第三检查车辆本身与制动管路被卡住或严重弯

曲时就会导致油压不能及时回流，是否存在漏油现象。

第四检查制动盘的磨损情况，制动盘表面磨损不均匀， 

出现烧蚀、热裂纹的故障后，也会导致制动跑偏或制动

时方向发抖，造成制动跑偏的故障出现。第五可以查看

制动蹄摩擦片和制动鼓间的缝隙是否存在差异，如果发

现左右的制动蹄摩擦片不论是材质不相同还是分配不均

匀都会导致制动跑偏的故障出现。

4.4 制动力不足故障排查方案

车辆由于空气压缩机和储气筒内部的空气压力不

足，气压表指示的压力达不到一定的合格标准，将使制

动不灵或失效，制动阀的供气量达不到合格标准，管路

漏气或者堵塞，操作不当使得制动阀拉臂达不到标准距

离，也会造成制动时制动力不足。而制动阀则会因为操

作不当导致螺丝钉的松动滑落，造成进气时的力度较小，

及时调整制动阀的排气间隙。也可以用加油使其制动蹄

足够润滑，在采用碱水、粗纱布、锯条及时清洗制动蹄，

防止造成生锈腐蚀的现象，也可以及时做到更换，以不

同的方式方法排除出现的各种问题。

4.5 排气不畅故障排查方案

排气不畅故障现象发生的原因有很多种，驾驶者

可以先从制动阀座检查，如果出现阀座橡胶挤压走样并

且松弛易滑落，可以及时更换制动阀座。如果看到导向

座出现生锈腐蚀变卡，也需要及时更换导向座，增加导

向座的润滑度。也可检查制动阀的排气间隙是否在规定

值内。

5 结束语
对汽车安全性能可以得到有效地提升保障，因此

要做到及时对汽车进行定期的故障排查，做到对制动系

统的检测与保养，而定期维护对汽车的安全性能则起到
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关键作用，汽车安全最为关键的点就是制动系统，有效

地掌握所有汽车制动系统的相关信息，能在检查出故障

的第一时间做到安全的操作避免事故的发生，提高制动

系统对于汽车整体的安全性能。
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