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继电保护电气二次回路隐患处理的探究
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【摘要】继电保护是发电厂、变电站的主要设备之一，用于确保发电厂中所有单元的安全稳定运行。发生故障时及时

可靠跳闸、隔离故障设备，近来随着科学技术的逐渐提高，先进的技术越来越多地用于发电厂的控制系统中。其中，电气

二次回路在继电保护中为至关重要的一环。因此本文从继电保护电气二次回路隐患分析、隐患处理的过程及防范措施等方

面对本课题进行了分析。
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当前，我国自动化技术，计算机技术，网络技术发展

迅速。自动化技术在电气系统中的使用很普遍。智能变电站

的使用逐渐取代了现有的常规变电站，并使其更加智能。继

电保护的发展，相关技术不断更新，并且逐步引入了微机安

全功能。这种方法可以检查电气系统并提高继电保护的灵活

性和稳定性。同时，设备继电保护上的二次回路问题更加严

重，二次回路问题，直接影响设备是否能够第一时间正确跳

闸，隔离故障设备，防止扩大事故范围。因此，继电保护二

次回路的隐患排查及维护处理显得尤为重要。

1 继电保护电气二次回路隐患分析

1.1 计算层面上的错误导致的二次回路隐患

在继电保护电气系统的二次回路中，若没有精准的计

算，将存在许多安全隐患。如电流互感器二次接线线径太小，

电流互感器变比选配不合理，二次负载串联过多导致电流互

感器负载额定容量不够，CT 选型不合理导致短路时 CT 暂

态饱和导致电流回路采样错误等。

1.2 元件的老化和磨损情况导致二次回路存在隐患

由于变电站继电保护二次回路中使用的零件的老化或

磨损严重，在继电保护二次回路的操作过程中会出现意想不

到的问题。如二次回路中开关分合闸回路中因断路器多次分

合闸导致辅助触点接线松动，保护动作时因跳闸回路问题而

无法跳闸，电缆老化导致二次回路绝缘破损，遇雨天形成二

次回路接地，若发生直流二次控制回路多处接地，保护将拒

动或者误动。[2]。

1.3 接线问题导致二次回路当中存在隐患

在二次回路接线中，存在电流回路接触不良开路、电

压回路短路等情况。在电流回路开路时，如果负荷电流特别

小，初期不易发现，但若电流增大，会在开路处形成尖波高

电压，严重危及人身及设备安全稳定运行。CT 回路极性取反，

在涉及方向保护时，继电保护不能正确可靠动作。安装调试

人员经验有限，在安装调试过程中，接线未紧固或者未恢复，

从而影响继电保护装置的正常运行。

1.4 设备管理中存在的隐患

电气二次系统在现实中，继电保护二次回路设备管理

问题是继电保护系统设备管理中的一个重点。在管理上对施

工单位及调试单位未按照国家和行业相关标准执行，从而导

致二次回路遗留问题，企业单位未加强人员培训力度及相关

人员配置，人员技术力量薄弱等。

2 隐患处理的过程及防范方法

2.1 定期清灰

设备停电时，清洁及紧固二次回路尤其重要。在此过

程中，技术人员必须完成以下任务才能轻松识别隐藏的危险

并确保所有工作到位：（1）充分准备。提前准备吹风机，

刷子，棉签等。（2）面面俱到，不留死角。在常规清洁过

程中，必须确保完成所有工作，清除所有灰尘，不留下盲点。

如有必要，技术人员可以使用蘸有酒精的棉签清洁设备并防

止灰尘进入。（3）全面分析检测结果。在除尘后，技术人

员必须进行科学而全面的绝缘测试，以消除由灰尘积聚和泄

漏引起的虚假二次回路绝缘数据 [3]。

2.2 摇测绝缘

针对二次回路，应定期测量绝缘，绝缘不合格时及时

进行处理。针对电流回路、电压回路、控制回路，直流二次

系统都需定期测量绝缘，确保绝缘合格，特别是直流二次回

路，若直流系统绝缘降低并发生接地现象，开关可能会误动

作跳闸或者拒绝动作跳闸。

2.3 CPU 容错技术应用

随着我国先进技术的发展，电力系统中引入了 CPU 容

错技术保护的继电保护。使用此方法，可以增加一定的错误

恢复能力，并改善对继电保护装置的安全可靠的操作。如果

处理器是硬件问题，则不会影响系统对其他处理器的使用，

这将确保继电保护二次回路的正常使用 [4]。

2.4 定期紧螺丝

如果二次回路线出现问题，通常是由于螺钉、连片未

拧紧或接触不良。因此，需要确保将继电保护的各个组件正

确地拧入，并且接触良好没有问题。否则，辅助设备的操作

将变得不稳定。值得注意的是，此操作有几个步骤。首先，
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选择合适的设备使用工具，并根据相关标准的要求认真实

施。确保螺丝刀和所用螺丝的规格，然后进行二次回路所有

端子排紧固，依次紧固，不得遗漏。第三，拧紧螺丝时不要

用力过大。施加力过大时，螺丝可能会滑丝，若出现滑丝现

象，必须更换螺丝重新接线紧固。

2.5 定期进行预防性试验

按照国家行业相关标准规范定期进行试验，如 DL/

T596-2005《电力设备预防性试验规程》；DL/T 995-2016

《继电保护和电网安全自动装置检验规程》；( 国能安全〔

2014〕161 号 )《防止电力生产重大事故的二十五项重点要

求》等规程进行试验，确保继电保护二次回路处于良好运行

状态。

3 结语

始终注意继电保护设备电气二次回路的安全风险。如

果遇到安全威胁，立即解决问题，举一反三，检查类似问题

并进行逐一排查。确保继电保护二次回路处于良好运行状

态，保障一次设备安全稳定运行。
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