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矿用液压支架常见液压系统故障及维修探究
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【摘要】随着采矿行业的发展，采矿设备的类型越来越多，而矿用液压支架，它是当前矿井活动中使用频率最高的一

种生产设备。这种设备的使用，对施工环境的安全有着积极影响，能够控制矿山中的围岩。而矿用液压支架它是由综合液

压系统和其他的分控装置组成，液压系统是液压支架的动力系统，它的稳定运行影响着液压支架的工作状态，会对采矿工

作的安全和进度造成影响。而受到复杂的工作环境和液压支架工作特性的双重影响，导致在具体应用液压支架的过程中，

液压系统容易发生故障。这些故障增加了生产事故发生的概率，影响着采矿企业的经济效益。为此我们必须对常见的液压

系统故障展开探究，并且分析这些故障的维修方法，将故障带来的影响控制在较小范围内，从而保证液压支架能够高效的

应用在采矿过程之中。
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1 矿用液压支架概述

因为矿用液压支架的组成较为复杂，主要包括综合液

压系统和其他分控装置，对液压系统常见故障的分析，就要

求我们要探究液压支架的工作特征和液压系统的组成。

1.1 液压支架的工作特征

高压液体使液压支架最主要的动力，通过连接液压支

架中的金属结构和原件，建立起支护结构，对支架具有升降

推的作用。能够输送刮板，开展顶板管理工作，发挥支撑顶

板的作用。而矿用液压支架，它具有重量大、结构复杂、工

作量大的特点，加之采矿的工作环境较为复杂。在时代的发

展过程之中，我们对液压支架也提出了更高的要求。而井下

工作的综采程序是由液压支架的工作状况决定的，并且它的

工作状况也会影响着整个采矿工程的安全性（图 1 矿用液压

支架）。

图 1 矿用液压支架图

1.2 液压系统的组成

液压支架中的液压系统，它包括多种液压设备，其组

成部分大致分为以下四种，即动力源、控制单元、执行单元

和辅助单元。

所谓的动力源是通过液压站将电能转化为液压能，为

整个采矿工作提供动力；而控制单元是在整个液压系统中最

为复杂的一个组成部分，它直接决定着液压系统是否能够安

全稳定的运行，我们进程会使用液压控制阀组，保证控制单

元实现自身作用；而执行单元是指将之前的液压能转化为机

械能，会使用液压系统中的液压支柱，从而确保对液压系统

中的各种能量进行有效转化，能够降低能量的损失；而辅助

单元直接影响着液压系统的良好运行，它包含着多种机械装

置，通过该结构能够帮助液压系统中的其他设备正常工作（图

2 液压系统）。

图 2 液压系统图

2 液压系统的常见故障和故障特点

液压系统中极易出现支架液管和接头故障，立柱故障

和支架失稳故障。我们要对出现这些故障的原因进行分析，

并且探究液压系统中这些常见故障的特点，从而能够保证之

后能够开展高效的维修工作。

2.1 常见故障
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支架液管和接头故障往往是由于在接头处，其密封性

得不到保证，密封面在外力影响下受到损坏，造成液体泄漏。

其次也有可能是因为在支架内部存在一些杂物，这些杂物会

堵塞管路，同时也会导致支架中的阀座和密封结构出现变形，

无法保证接头的密封性。并且在支架液管和接头处，采用的密

封圈规格存在问题，使支架液管和接头故障出现的概率增加。

立柱故障是在液压系统中，立柱内存在串液和泄露的

现象。并且在没有打开截止阀的情况，液压系统出现了堵塞，

立柱发生了变形，导致立柱无法正常工作。也有可能是因为

立柱的支撑力得不到保证，容易出现自降问题。而出现这些

问题，极大可能是在液压系统中设定的压力值较低，或者安

全阀门的紧密性得不到保证，立柱出现泄漏造成漏液情况发

生。说明出现立柱故障最主要的原因，就是不合适的立柱，

导致液压系统的密闭性不好，在接头处出现了裂纹与沟槽现

象，使立柱容易出现泄露问题。

支架失稳故障是由于液压支架发生了倾倒，导致其底

座与桥梁产生了位移，支架的方向也发生了变化。这就会导

致在采矿的过程中可能出现因一台支架倾倒，而其余支架都

发生倾倒，严重情况下会使矿井坍塌现象发生。要处理支架

失稳故障，需要施工单位投入很多的时间和精力，同时这类

故障的解决存在一定的难度，会对煤矿开采工作的进度造成

影响。

2.2 常见故障的特点

当液压系统中出现这些故障时，因为故障具有复杂性

和隐蔽性的特点，受到其特点的影响，开展维修工作存在着

一定困难。故障的复杂性是由于矿产环境的复杂，会使液压

系统的运行工作量较大。而且在液压系统中使用了多种机械

设备，这些设备涉及到多方面的专业知识，当发生故障时，

这些故障具有复杂性的特点。而隐蔽性是因为液压系统大多

是在设备内部运转，我们在外部的检测过程中，无法直接观

测到出现的故障类型，在短时间内难以分析故障产生的原因，

在一定程度上对我们开展故障维修工作造成了阻碍。

3 液压系统故障的维修方法

每一种故障有其具体的维修方法，我们要分别分析支

架和接头故障的维修方法，立柱故障的维修方法，支架失稳

故障的维修方法，从而保证液压系统能够正常运行。

3.1 支架液和接头故障的维修方法

处理支架液管和接头故障，首先是指我们必须不定期

的开展检查工作。在检查过程中，重点关注接头处是否出现

了漏液现象，如果发现存在漏液现象，必须深入分析出现漏

液的原因。第一时间查看接头的密封性，如果是因为接头密

封不足的问题而导致漏液现象，必须立即替换接头。如果发

现不是因为接头的密封性而导致的漏液现象，我们要根据漏

液的实际情况，展开具体的维修工作。在不定期的检查过程

中，要对液管开展清理，避免其受到外界环境的污染。同时

也要关注乳化液箱和过滤设备的清洁工作，保证这些设备的

质量，要避免乳液发生变质，如果出现变质现象，必须立即

更换。也要在液压系统中各个设备的接口处做好防尘处理工

作，避免杂物进入液压系统中，对管路造成破坏或导致管路

的堵塞现象。

3.2 立柱故障的维修方法

当出现立柱故障时，我们的维修方法及要对出现损伤

的立柱进行替换，根据实际故障情况，采取针对性的维修对

策。如果是立柱无法上升，可以检查是否是立柱的液体出现

了泄露。并且要观测泵压数值，保证煤矿的正常生产，就必

须增加泵压。如果立柱出现了无法下降支架的情况，首先要

考虑是否是因为没有打开截止阀门，就要求我们在阀门处设

置操作手柄。如果是因为泵站位置流入了乳化液，就必须关

闭液压阀门。只要将这些乳化液疏通排出之后，才能够保证

立柱能够正常下降。

3.3 支架失稳故障的维修方法

要保证支架的稳定性，要求在支架倾斜过程中，在其

架脚下设置木楔，并且使一边翘起。如果在工作的过程中需

要移动支架，我们必须运用千斤顶来对移动过程进行调节，

能够有效避免支架失去稳定性的情况发生。如果支架产生了

非常明显的倾斜，我们必须利用防倒千斤顶，而在移动支架

的过程中，朝着支架出现倾斜的反方向进行拉紧。在拉紧的

过程中，必须仔细观察支架的倾斜状况，避免因用力过大而

造成支架倒塌或者倾斜程度加剧。对支架失稳故障的处理，

往往需要进行多次试验，不断调整，从而才能保证支架的稳

定性。

4 结语

采矿事业的发展，就对工作安全性提出了更高的要求。

利用矿用液压支架，能够大幅度的提升采矿的工作效率，保

证采矿安全，使采矿工作得以顺利进行。然而采矿液压支架

中的液压系统，容易出现支架液管和接头故障、立柱故障和

支架失稳故障，我们必须对这些故障进行分析，探究出现这

些故障的原因，从而提出针对性的维修方法。为此，能够保

证矿用液压支架的稳定性和安全性，为我们创造安全的采矿

工作环境，推动了采矿事业的长久发展。
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