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近年来随着我国工业技术的不断创新和发展，抛喷

丸技术的应用范围也在日益扩大，该技术的快速发展，

给我国工业发展起到了关键性的促进作用。但是其发展

中也逐渐的显露部分，所以有必要加强抛喷丸技术的发

展展开深层次的研究，以便为抛喷丸技术的改进和应用

提供更多的支持，使其更好的为工业发展而服务。

一、抛喷丸技术的概述

抛喷丸技术当前主要分为抛丸技术以及喷丸技术，

当然也有部分行业将其称之为喷砂技术、喷珠技术或者

喷弹技术等，一开始该技术在粘砂、氧化皮去除等领域

应用。

抛丸技术指的是使用借助高速旋转叶轮，将丸砂抛

出使其高速对零件表面进行撞击，从而来达到清理、处

理表面的目的，通常来说，丸砂的速度为 50-100m/s。而

喷丸技术，则是利用压缩空气的作用，来带动丸砂，并

利用喷丸器或者喷枪等工具，将其喷射到零件表面，主

要原理就是借助丸砂的冲击作用以及摩擦作用，来实现

表面的清理，这时候丸砂的速度大约为 30-50m/s[1]。

自上世纪 30 年代第一台抛丸机诞生以来，抛喷丸的

技术以及设备方面也日益完善，其性能也有了明显的提

升，应用范围也从最初的铸造业表面清理逐渐的扩展到

更多的领域，如在机械制造、兵器制造、航空等行业均

得到了应用，同时工艺范围也发生了明显改变。如今抛

喷丸设备的种类、规格也越来越丰富，抛喷丸设备的发

展也无形中促进了抛喷丸技术的发展，但是其发展中也

逐渐突出较多的纰漏。

二、抛喷丸技术的应用范围

1. 金属表面清理

（1）铸件表面清理

最早抛喷丸技术在铸钢、铸铁件的表面清理中有广

泛应用。一般情况下，几乎所有的铸钢件、球铁件等都

需要接受抛喷丸处理，除了可以去除表面的氧化皮或者

粘砂，而且还能检查铸件的质量。常见的铸件生产过程

中使用抛喷丸技术，大多数为发现和清除表面的缺陷，

比如说皮下气孔、渣孔或者起皮等。

对于一些有色金属铸件的表面清理中，除了可以发

现表面缺陷以及清除表面的氧化皮外，还可以利用抛喷

丸技术清除压铸件的毛刺，还可以起到强化结构件的作

用。

（2）锻件及热处理件的清理

众所周知，大多数的金属工件在进行锻造加热的过

程中，其表面会出现氧化情况，而这种氧化层对零件的

化学涂层会有很强的破坏效果，必须要经过抛喷丸技术

来进行清理。经过热处理的工件，使用抛喷丸技术进行

处理，不仅可以清楚表面氧化皮，而且还能起到强化工

件的作用，比如说汽车、拖拉机的齿轮都在热处理后接

受了抛喷丸技术的处理。

（3）冶金钢铁生产工艺中的应用

在冶金钢铁的生产中，抛喷丸 - 酸洗是保证获得高

质量、高生产效率的重要工艺。在一些合金钢板的生产

中，其中在冷轧环节中必须要接受退火 - 抛喷丸 - 酸洗处

理，这样做的目的就是最大限度的保证冷轧钢板表面的

粗糙度以及厚度的精准度。

（4）钢板、型钢以及钢结构件的表面清理

目前在很多领域中，为保证机器表面的质量以及具

备良好的防锈工程，实施抛喷丸技术是十分重要的。预

处理中清除表面氧化皮，主要目的就是为后续数控自动

气切割、自动焊接等工作做好表面准备工作，是保证自

动气割以及自动焊接工艺质量的关键 [2]。

还有一些情况，钢结构经冲压焊接成型后，在涂漆

工作前，要对整体钢结构表面使用抛喷丸技术进行除锈

处理，比如说火车车厢或者大型集装箱的抛喷丸处理就

是这种情况。

2. 强化金属工件，提高疲劳程度
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摘　要：我国抛喷丸技术的应用范围已经越来越广泛，在强化金属构件、表面加工等诸多领域也得到了应用。但是

由于缺乏对抛喷丸技术的深度研究，我国的抛喷丸设备和技术在应用中也有较多问题存在。本文围绕抛喷丸技术及

其应用领域以及发展方向和趋势进行简要分析。
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（1）弹簧抛喷丸强化

对于弹簧等零部件来说，热处理工艺也无法满足负

载对工件的相关要求，所以仍旧需要接受抛喷丸技术的

处理。比如说对于高速发动机的气门弹簧来说，由于比

较容易出现疲劳断裂情况，而经过抛喷丸处理后，其疲

劳程度也会成倍的提升。

（2）连杆、扭杆、齿轮等零部件的抛喷丸强化

对于连杆、扭杆或者齿轮等零部件，由于其受到结

构尺寸的限制，尽管经过了热处理后，材料的力学性能

得到了改善，但是在运行中仍旧无法保证疲劳寿命会高

于车辆或者发动机的寿命，所以这些零部件也很容易会

出现疲劳失效的情况，从而导致整机被破坏。而使用抛

喷丸技术进行处理，可以有效提升其疲劳寿命，这项技

术已经成为最为重要、最具经济性的制造工艺。除此之

外，抛喷丸技术在航空、宇航等领域也有了广泛应用。

3. 表面加工

（1）切割刀具刃具表面的强化

一些切割刀具刃具，比如说钻头、丝锥、滚刀或者

铰刀等，在经过热处理后，使用抛喷丸技术进行处理可

以有效的提升工件的疲劳强度，将热处理强化层清除，

从而来获得装饰性喷抛表面的效果。

为强化金属构件或者刀具刃具，在使用抛喷丸技术

中对弹丸的硬度也有较高要求，一般来说经过马氏体淬

火的刀具刃具，多会选择硅砂、氧化铝等高硬度弹丸。

（2）金属光洁表面的抛喷丸加工

在一些情况下，为了保证窄细沟槽表面的光洁度，

使用磨削会受到砂轮外形的限制，而且往往效果不佳或

者成本较高，这时候就可以选择细小弹丸来进行抛射，

从而获得较为理想的效果 [3]。

（3）金属表面毛粗糙度抛喷丸加工

在钢铁制造业的发展中，由于一些薄板表面有较多

的特殊要求，比如说制造搪瓷制造的钢板、不锈钢板等，

为实现涂层与基体金属的结合，就需要金属具有良好的

毛糙度来提高附着力或者改善哑光效果。而获得毛糙度

的常用方法主要有两种，分别是选择具有毛糙度的精轧

辊进行轧制以及使用直接抛射、喷射的方法。

（4）装饰镀层抛喷丸抛光

镀铬装饰件，为保证表层可以获得光彩夺目的效果，

传统的方法是使用布轮抛光，但是传统方法的工作条件

比较差，而且生产效率比较低，甚至还会危害工人的健

康。为避免这类情况，就可以选择抛喷丸技术来进行抛

光，而且还可以使用抛喷丸技术来清洗较为精细橡胶制

品、塑料制品的毛刺或者飞边，可有效提升生产率。

4. 抛喷丸成形

抛喷丸成形工艺在飞机机翼、机身等薄壳结构制造

中也有广泛应用，比如美国的波音飞机就应用了这一技

术，不仅可以降低制造成本，而且还能提高薄壳结构的

强度和刚度，对于改进飞机负载性能起到了关键作用。

5. 其它应用

除了上述应用外，在橡胶制品、塑料制品的毛刺剪

除中也有应用，可缓解人工劳动强度，而且能够提升工

作效率。比如说在酚醛类塑料制品中，利用核桃皮制成

的弹丸进行喷射，就可以成功清除毛刺，同时还不会破

坏表面的粗糙度；在现代机场、高速公路的养护中也可

以使用抛喷丸技术，可以减少工程造价，还能提高施工

的效率。另外在新型建材中也有应用，可以有效提高成

材率。

三、抛喷丸技术的发展方向和趋势

我国的抛喷丸设备和技术与国外发达国家相比仍有

较大的差距，尤其在设计水平、制造水平、控制水平等

方面有较多不足存在，所以抛喷丸技术的发展，要从以

下方面着手进行研究和探索 [4]：①提高基础原材料、配

套元器件设计和制造水平；②增加自主研发投入，开发

更多拥有自主知识产权的成果，提升竞争水平；③开设

更多抛喷丸工艺的科研院校，加强专业人才的培养力度；

④调整抛喷丸技术与装备的归口，将其统一归口到铸造

机械行业管理中，并加强重大技术的扶持力度，提升抛

喷丸设备和技术的自主品牌发展水平。

四、结束语

综上所述，如今随着科技的不断发展，对工件表面

质量也有了更高的要求，为更好的满足工件表面处理工

作的需求，就必须要重视抛喷丸技术，同时还需要加强

研发力度，来不断的缩小我国抛喷丸技术与国外发达国

家的差距，以便为我国制造业发展创造更大贡献。
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