
1

机械工程(11)2021,3
ISSN:2661-3530(Print); 2661-3549(Online)

一、实验材料及方法

1. 实验材料和仪器

实验材料：双组份聚氨酯密封胶，选择其中两种不

同品种，分别为普通焦油型和环保型，其中环保型即为

非焦油型普通聚氨酯密封胶。实验仪器：拉力试验机、

游标卡尺等。

2. 实验方法

按照规范 GB/T 13477.1 中确定混凝土尺寸，将其做

成多个标准试样，用于实验中。实验方式依据《GB/T 

13477.8-2002 建筑密封材料实验方法》。将试样粘接面的

灰尘进行清理，然后根据不同实验，对试样粘接面进行

不同的界面处理，在两条试样之间的空腔中放入聚氨酯

密封胶，每个实验至少需要准备 3 个试样。然后再将其

根据不同的实验，对试样进行养护一段时间，再使用游

标卡尺对密封胶进行测量，最后使用拉力试验机进行测

试，将其转速设置为 5mm/min，当试样发生破话时对其

进行结果进行记录 [1]。

二、不同因素对聚氨酯密封胶应用效果的影响

1. 潮湿程度对应用效果的影响实验

（1）实验目的

混凝土桥梁在实际的施工过程中，对其结构接缝使

用聚氨酯密封胶时，如果其粘接面出现潮湿情况，就会

造成施工的难度增大，还会影响到粘接强度的大小。于

是将对表面潮湿程度影响到聚氨酯密封胶应用效果进行

实验。

（2）实验方案

由于在实验过程中潮湿程度不方便测量，于是将其

晾干时间不同来间接表示潮湿程度。首先将试样浸泡于

水中两天，已经达到饱和状态，然后再将试样放于自然

状态进行晾干，晾干时间分为设置为 10min、2.5h 和 6h，

再在两个试样中间放入聚氨酯密封胶，最后对其进行养

护 14d，温度设置为 23℃，该试件即可进行拉伸试验，

使用密封胶的类型为环保型。

（3）试验结果

在实验过程中，粘接界面存在潮湿现象，且没有使

用界面剂，其粘接强度就会非常强，通过拉伸试验之后，

试样的断裂方式均为粘接面处断裂，并且其断口非常的

整齐，所以可以判断为属于粘接破坏，图 1 即为断裂的

实际情况，图 2 即为潮湿程度对拉伸强度的影响 [2]。

图1　试样破坏形式

图2　潮湿程度对拉伸强度的影响

从图 2 中可以看出，潮湿程度非常大，其拉伸强度

非常小，当其潮湿程度不断减小时，拉伸强度会有明显

性的提高，当试样达到非常干燥之后，拉伸强度就会趋

于稳定状态。于是可以得到潮湿程度对密封胶的应用效

果影响较大。所以当密封胶应用于混凝土桥梁过程中，

一定要将粘接界面使用一定的方式将其进行干燥，完全

干燥之后再使用聚氨酯密封胶，才能够提高其拉伸性能，

聚氨酯密封胶在混凝土桥梁建设中的应用

魏　情　任海强　张立强

山东北方现代化学工业有限公司　山东济南　250033

摘　要：在混凝土桥梁建设过程中，会存在各种的接缝，其中就需要使用密封胶。性能优异的密封胶能够增强桥梁

建设的整体质量。本文对聚氨酯密封胶在混凝土桥梁建设中的应用进行探讨。

关键词：聚氨酯密封胶；混凝土桥梁；应用



2

机械工程(11)2021,3
ISSN:2661-3530(Print); 2661-3549(Online)

保证混凝土桥梁接缝处于密封状态。

2. 表面清洁程度对应用效果的影响实验

（1）实验目的与方案

混凝土桥梁的接缝处容易出现各种灰尘等，在应用

聚氨酯密封胶时，如果没能将杂物清除干净，就会影响

到混凝土的粘接效果，从而容易造成脱落现象。于是将

对灰尘对粘接界面的影响进行研究。因为洁净程度不能

通过定量进行表述，于是试样将其界面设置成灰尘和泥

巴，因为灰尘的洁净程度是比泥巴的低，另外还需要一

个洁净的试样，通过对 3 组试样进行实验，可以判断洁

净程度对粘接强度的具体影响结果 [3]。

（2）实验方案

表 1 即为 3 种不同界面情况下粘接强度的实验方案，

在制作试样过程中，用刷子分别涂上灰尘和泥土，每个

涂抹动作重复 3 次，然后再使用聚氨酯密封胶做成实验

的试样，将其置于 23℃环境中进行养护 14d 即可进行拉

伸试验。本实验中使用的聚氨酯密封胶均为环保型，且

没有涂抹界面剂。

表1　洁净程度对粘接强度影响的实验方案

（3）实验结果

表 2 即为 3 种不同的洁净程度下，试样的延伸率和拉

伸强度的结果。当试样粘接面为灰尘和泥土时，其破坏

断裂的位置为粘接界面处，且其断口非常整齐。从表中

可以看出，洁净程度越大，试样的延伸率和拉伸强度也

会越大，当粘接界面存在泥土时，其延伸率非常低，所

以粘接面的洁净程度对密封胶的应用效果影响非常大，

所以在混凝土桥梁的接缝处使用聚氨酯密封胶时，一定

要将其粘接界面擦拭干净，洁净程度越高，应用效果将

会越好。

表2　洁净程度影响聚氨酯密封胶的拉伸试验结果

3. 低温条件下不同养护时间对应用效果的影响实验

（1）实验目的

混凝土桥梁的选址可能选择在气温特点低的地区中，

且其冬季时间较长，在建设过程中，不能够避免低温环

境下施工，于是试样的养护时间长短会给密封胶应用效

果造成一定的影响。所以将会对试样的养护时间设置为

7d、14d 和 28d，然后再将试样进行拉伸试验。

（2）试验方案

首先需要设置 3 种不同的养护温度，试样制作完成

之后，需要将其放入不同的环境中进行养护，养护时间

分别为 7d、14d 和 28d，完成养护时间之后即可进行拉伸

试验。试样都没有涂抹界面剂，且使用聚氨酯密封胶的

类型都为环保型。

（3）试验结果

通过拉伸试验之后，能够发现试样的破坏方式为粘

接破坏，从粘接面直接断裂，最后测得的结果如图 3 所

示。从图中可以看出，当处于低温环境下时，施工时间

超过 15d 之后，使用聚氨酯密封胶的粘接强度才达到最

大。另外，养护环境对粘接强度的影响也比较大，在干

燥的环境中，强度比较大，而处于低温和潮湿环境时，

强度值会下降。所以在混凝土桥梁中应用聚氨酯密封胶

时需要注意其养护环境。

图3　养护环境对拉伸强度的影响

4. 冻融条件下不同种类聚氨酯密封胶的强度对比实验

（1）实验目的

我国西部地区有些地方冬季时间较长，温度非常低，

其呈现出昼夜温差比较明显的现象。当混凝土桥梁在使用

聚氨酯密封胶进行防渗漏作用时，由于外界环境原因会造

成冻融循环，从而对其应用效果也会造成影响。于是将对

两种不同的聚氨酯密封胶进行对比试验，从而在混凝土桥

梁应用中选择最为合适的聚氨酯密封胶。

（2）试验方案

本实验选择了两种不同的聚氨酯密封胶，分别为焦油型

聚氨酯密封胶和环保型聚氨酯密封胶，考虑到实际的施工过

程，将试样的养护环境设置为不同的情况，分别为潮湿和干

燥两种情况，然后将试样在零下十摄氏度的环境下放置12h，

然后再将其放入10℃的环境中同样放置12h，将该步骤进行
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循环操作，重复操作7次即可，如此来模仿冻融循环的过程。

完成冻融循环之后即可通过拉力试验机进行实验。

（3）实验结果

冻融循环对两种不同类型聚氨酯密封胶拉伸强度的影

响结果，从表中可以看出，当实验在干燥环境中进行养护

时，其拉伸强度比处于潮湿环境下养护的高，说明，干燥

环境更利于聚氨酯密封胶的应用效果。另外，当养护环境

一致的情况下，非焦油型的聚氨酯密封胶的拉伸强度更大，

并且比普通焦油型的大 2~3 倍，所以，对于昼夜温差相差很

大的地区中，非焦油型的聚氨酯密封胶更有利于应用于混

凝土桥梁中。

三、结束语

综上所述，聚氨酯密封胶能够在混凝土桥梁中发挥重

要的作用，并且在使用聚氨酯密封胶时，要保持混凝土桥

梁构件的粘接面干燥、干净，因为当其处于潮湿且存在杂

质时，会严重影响到聚氨酯密封胶的拉伸强度，发生粘接

破坏；而且在施工完成之后，对其进行养护时如果在干燥

的环境中有助于提高拉伸强度；另外，处于西部的某些区

域中，昼夜温差较大的情况下，容易发生冻融循环，此时

选择环保型聚氨酯密封胶应用于桥梁中更加合适，能够提

高其应用效果。
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