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新时期，在我国科学技术水平不断提高的背景下，

PIC 单片机在不同的生产领域都得到了有效应用。尤其是

其在无源锁系统设计中的有效应用，不仅可以实现对无

线遥控开关系统的有效设计，还能够优化整体架构，保

证电路设计的安全性和可行性，强化无线遥控开关系统

设计的整体效果。

一、PIC单片机的开发背景

现如今，随着微控制器在不同领域的广泛应用，为

了满足各领域发展的要求，对微控制器厂商提出了更高

的生产要求，希望此控制器速度更快，功耗更低，并且

价格更廉。特别是在各种非电子工程技术水平不断提高

的今天，对微控制器应用的需求也越来越多，已经将其

作为嵌入式部件应用到了相关的领域中。PIC 单片机作为

此微控制器中的主要内容之一，其整体性能和功能性是

非常强的，在电子系统设计中的有效应用，能够保证系

统整体运行的安全性和稳定性 [1]。

再加上，当前已经有 35 家的国外半导体微控制器进

入到了中国市场，PIC 单片机要想在此背景下脱颖而出，

需要强化自身的功能，实现一次性编程。此系列微控制

器在市场上具有比较强劲的竞争力，并且在全球还可以

看到 PIC 微控制器已经在办公自动化设备和智能仪器仪

表等领域得到了有效应用。部分学者对 PIC 系列的微控

制器发展趋势进行了分析，发现其在世界微控制器市场

份额是比较高的。因此，在 PIC 单片机的基础上，实现

对无源锁系统的有效设计，能够强化此系统的稳定性和

安全性。

二、PIC单片机在无源锁系统设计中的应用

如果在不同产品功能上看，最新一款非常实用的笔

记本防盗装置，就是应用 PIC 单片机对其进行设计的。

在对这款产品的特点进行分析时，发现其产生正好弥补

了相关防盗产品在笔记本防盗领域中的不足。这种系统

在设计时采用了实时监控，能够确保笔记本在自己视线

范围外，实现对周围情况的有效监测。

如，图书馆门卫和自习室管理员都可以在此设备的

基础上对周围情况进行有效监测。再加上，无线的发射

范围比较广，监控信号能够覆盖到整个课室和整个楼层，

并且在一些隐蔽地方还具有无线监控信号，所以其在无

源锁系统设计中的有效应用，能够强化此款产品的特点，

应用一对多的工作模式，也就是多个防盗锁（子机）共

同工作，让其在同一台数据终端（母机）。同时，在公共

场合，只需要一台母机就可以对多台防盗锁进行综合监

控，及时解决图书馆和自习室等多台笔记本不能监控的

问题。

母机设计还具有一定的灵活性，其主要是由比赛提

供的 CEREBOT 32MX4 所设计的，此母机的功能非常强

大。在这种强大功能下，可以实现对“人机互动”模式

的有效设计。在以前的工作模式中，我们能够设想和设

计出人性化显示界面，主要是更好进行子机编码监控，

在此基础上调整工作参数，强化无源锁系统设计的有效

性 [2]。

在对此产品的子机进行设计，发现其具体流程是非

常简单的，并且在此过程中还要综合考虑到子机的便携

性和经济性。同时，子机还具有体积小和重量轻等特点，

它的便携性非常适合经常外带笔记本的人，已经在市场

上得到了推广。因此，PIC 单片机是无源锁系统设计中的

关键内容，更是其中的主要组成部分，需要在用户的实

际需求出发，在 PIC 单片机的基础上，实现对无源锁系

统的有效设计。

三、PIC单片机的无源锁系统设计

1. 基本功能

在具有的研究和设计中，所采用的基于 PIC32 的中

心控制系统，会应用 The PIC32 Ethernet Starter Kit 开发

板。其属于一个功能强大的微控制器开发板，比较适用

于嵌入式控制以及机器人工程设计等领域，能够强化系

统运行的稳定性。同时，PIC 单片机作为检控系统的核心

控制芯片，更是与事件相关处理人员通讯的关键。所以
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此设备还会接受应答器发送的信息和数据，对数据进行

综合性分析，实现对相关监测信息的精确定位，对其进

行实时动态显示，全面反映出其在所有电子标签的状态。

在此过程中，还需要及时判断出故障的地方，明确

相应的编号。在 PIC 单片机的基础上，对无源锁系统进

行设计，可以为每一个用户配用一个电子标签。此电子

标签主要是采用主动性的电子标签，使用纽扣型电池进

行设计的，本身的可靠性是非常高的，作用距离也比较

远。此外，应答器也是此过程中的主要组成部分，功能

作用是用来感应电子标签的，并且其在所装有应答器的

空间，都能对所有的电子标签进行识别，保证地方确认

的有效性 [3]。

最后，要注意触摸式液晶显示的设计，其主要用于

设置初始状态，在此基础上增加电子标签，或者是减少

电子标签，保证系统进行相应的输入状态。同时，此功

能还能够实数据查询，及时发现其中的突发状况。在此

过程中，如果有更多的需要，可以通过网络或者是 GPRS

等多种方式，通知相关人员，要求他们进行查证。同时，

还能够通过网络进行通讯，实现对数据的有效备份和记

录。

2. 扩展功能

首先，能够在模块中适当加入其它物理和化学等多

方面的传感器，主要是在这些功能特性的基础上对相应

的状况进行预警和处理。如，在电子标签中可以适当加

入温度感应，将其中比较可疑的情况对其进行汇报，主

要是为了防止意外情况的发生。其次，还能够在应答器

中，科学设计对气体的感应模块，实现对空气中的气体

成分进行检测，对其进行综合性分析，如果出现了火灾

等意外事故，可以通过对其他气体的分析，及时发出警

报，进而实现对相应情况的有效处理，减少其他意外情

况的发生。

3. 硬件设计

在对无源锁系统进行设计时，需要深入研究电路原

理图，明确 Xx8 位数据线接 4x4 键盘矩阵的电路情况，保

证面板布局的科学性。在此系统的硬件中，接中功率会

受到三极管基极的影响，其中的有效密码长度为 4 位。

在对其进行设计时，要结合 PIC 单片机的实际情况，通

过修改源程序等方式，适当增加密码的位数。一般情况

下，产品的初始密码为 3345，其属意随机数，并没有特

殊的意义，主要目的是为防止被套解。在此基础上，用

户可以按 * 号键修改密码，按 # 号键结束 [4]。

当输入密码后，要按 # 号确认，这个时候会输出

RB2，继电器也会闭合，执行一次开锁动作。如果用户

所输入的密码正确，扬声器会发出一声稍长的“滴”提

示声，如果他们输入的密码和上次修改的不符，就会发

出短促的“滴”声。等到连续 3 次输入密码错误后，程

序就会自动锁死，扬声器这个时候也会报警。如果 5 分

钟以内，没有接受到用户的任何输入，CPU 会自动转入

掉电模式，这个时候用户所输入任意值都会唤醒 CPU。

用户在每次修改完密码后，CPU 会将新密码存入到

内部 4 个连续的 EEPROM 单元。同时，每执行一次开锁

的指令，CPU 会将当前所输入的密码与该值比较，进而

实现对此部分内容的有效控制，保证无源锁系统运行的

稳定性。

4. 中心模块的设计

在对无源锁系统中的 PIC 单片机进行应用时，一把

会采用北京迪文科技有限公司的 PIC 单片机。这种微控

制器主要是显示终端 DP104B，并且其带有和 PC 机的

DB9 串口连接，实现和 PC 机的有效结合，保证两者之间

的一致性。同时，此设备还能够与中心控制模块实现数

据传输。此外，迪文智能所采用的是 16 位的颜色模式，

能可以表现 65536 种颜色，让无源锁系统实现实时显示

的要求。在触摸键盘上，对系统进行有效设置，实现对

数据的调用和整合，进而保证动态数据统计的准确性和

有效性 [5]。

在对中心模块进行设计时，需要注意对管理系统平

台的有效应用，在此基础上对无源锁头的参数进行科学

设置，实现对其中数据的有效处理。在中心模块中，计

算机与无源锁头会通过ＵＳＢ连接，并且中心的管理系

统平台软件在这个时候也会打开串口，然后向无源锁头

发出连接指令，然后及时连通。同时，实现对中心模块

的有效设计，还能对其中的信息数据进行读取，更加准

确的记录和查询，保证参数设置的有效性和科学性。一

般情况下，中心模块在设计时，需要内置存储器，主要

是因为此设备能够存储 2000 条的开锁记录，可以为日后

无源锁系统的运行和有效设计提供条件。

5. 系统软件功能

通常情况下，无源锁系统软件一般分为三个部分，

也就是电子钥匙的单片机控制软件、计算机中心管理系

统平台软件和无源锁头的单片机控制软件，不同软件的

组成部分不同。研究发现，电子钥匙软件程序和无源锁

头软件程序之间是相互对应的，并且在开锁过程中能够

同时运行，进而达到开锁目的。在计算机中心管理系统

平台软件的功能作用进行分析时，发现其可以对电子钥

匙与无源锁头进行分别设置，实现对整体流程的管理。在

中心管理的系统平台上，一般会在电子钥匙进行4部分设
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置，主要为钥匙ID的读取与设置、钥匙可开锁头ID组读

取、钥匙有效使用时间段设置以及电子钥匙存储器 [6]。

因此，要想在此背景下，实现对此系统软件的有效

设计，可以对开锁进行记录和读取，将其中的结果存储

到系统。一般情况下，中心管理系统能够对无源锁头进

行有效控制和读取，保证无源锁头存储器应用的有效性。

同时，中心管理系统中的平台软件，能够将开锁记录进

行整合，然后在此基础上建立数据库，为日后无源锁系

统的管理提供条件。

四、结束语

总而言之，无源锁系统已经成为未来电子行业发展

中的主要方向之一，要想实现对此部分内容的有效设计，

需要在 PIC 单片机的基础上，强化无源锁头的功能。可

以在其中设计中心管理系统平台，实现对无源锁头和电

子钥匙的有效设置，从而满足当前人员管理以及实际监

督的要求。
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