
36

机械工程(12)2021,3
ISSN: 2661-3530(Print); 2661-3549(Online)

在市场中，焊接技术在其中具有重要的作用，在一

定程度上促进了制造业的发展，也对于其他领域的发展

起到了积极作用。通过利用焊接机器人能够有效减少相

关工作人员的工作量，促使机器人能够以既定流程制作

更多高质量元件，相较于人工焊接具有非常大的优势，

研究人员应当在此方面上加强研究，提升焊接机器人的

功能与作用。1

一、焊接机器人的构成及类型

1.构成

焊接机器人属于工业机器人，具有焊接、切割以及

喷涂等多种用途，其突出的特点是焊接质量稳定性高，

可以大幅度提升作业效率，能够重复编程。常规的焊接

机器人一般是由机器人和焊接设备两个部分构成，前者

包括机器人本体和控制柜；后者包括电源、焊枪、编程

器等。目前，应用较为广泛的焊接机器人主要为带有关

节的6轴机器人[1]。

2.主要类型

按照焊接方式的不同，可以将焊接机器人分为激光

焊型、弧焊型和点焊型等类型。其中，激光焊机器人由

激光器、控制系统、运动系统、冷却系统以及上下料装

置等部分组成，如图1所示。激光焊型机器人的焊接速

度非常快，约为20m·min-1。弧焊型机器人的作业方式有

熔化极和非熔化极两种。随着相关技术的快速发展，该

类焊接机器人的智能化程度不断提高，目前已基本可以

满足各种作业需要。点焊型机器人只能完成点焊作业，

具有编程简单的特点。该类机器人接收到上位机的控制

命令后，便可自行完成焊接任务。
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图1　激光焊型机器人

二、焊接机器人应用现状

在使用焊机机器人时，主要是利用其本身的综合性，

而且工作人员在利用核心技术时应当对其进行详细分析，

以便能够充分了解新型技术的内涵，同时根据相关数据

信息革新技术，而研发人员则应当在工作业余时间研究

相关技术，如此则能够有效保障我国制造业的优势。当

生产技术得到有效应用以后，在制造焊接机器人上需要

付出的成本也变得越来越低，这在一定程度上有利于扩

大机器人生产规模。目前，我国所生产的焊接机器人主

要是应用在汽车与火车两个领域中，应用新型焊接技术

使得这两个行业取得明显进步。并且，当高铁在我国得

到频繁使用以后，高铁中所使用的各种零件还要有更高

的质量，而焊接机器人便能够在这一方面充分发挥自身

的作用[2]。

三、焊接机器人在应用过程中涉及的技术

1.机器视觉技术机器视觉技术

是一项较为先进的信息技术，能够用计算机模拟人

的视觉功能，从图像中提取有价值的信息，经过处理后

用于检测和控制。焊接作业过程中产生的热量容易引起

工件受热变形，无法满足高精度工件的焊接要求。机器
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视觉技术在焊接机器人中的应用，可有效解决该类问题。

基于机器视觉的激光焊接机器人增加了图像检测模块，

焊接作业时能够实时获取焊缝图像，并通过软件完成检

测。该模块与机器人组成伺服控制系统，可以保证完成

精准焊接。机器视觉技术在激光焊接机器人中的应用，

使得机器人具备了获取图像信息的能力，从而实时提取

焊接特征，并依据特征点的坐标值，使机器人按相应轨

迹移动，进而高效、高质量完成焊接作业。

2.传感技术

在焊接机器人中，传感技术的应用是非常重要的，

除了能够在焊接点上能够做好更加精细的处理以外，也

会使得整个生产线不会发生偏差，有效提升自动化技术

的整体质量，保障焊接工作的质量，如果想要完成焊接

工作的优化，那么就应当合理应用各种传感器。研究人

员通过该环境对传感器本身的特性和应用的流程，促使

传感器在分析以及对信息技术进行归纳时应当拥有更高

质量，这对我国制造行业而言，可以通过利用这一点在

技术上取得进一步的突破。

3.电弧焊相关的电源技术

焊接领域的主要技术包含点焊及弧焊等两大类，焊

接工作相关设备的主要组成部分指的是推进机构及电源

设备，专门的电弧焊电源具备比较优良的电气综合性能，

该电源对于焊接机器人的综合性能表现非常重要。随着

计算机及电子信息技术的飞速进步，为现代机器人焊接

的专门电弧焊接电源的发展提供了一条更新更快的通道。

依靠反馈型的控制系统实施精准的控制操作，包含对于

电弧焊电流的控制过程，能够实现机器人焊接装置在焊

接进程中满足高品质的焊接效果的目的[3]。

4.仿真模拟技术

通过对焊接机器人的运用，工作人员在使用先进技

术的过程中还要应该积极运用焊枪轨迹模拟手段在一定

程度上寻找到精确地焊接初始点。通过这种技术的使用，

让机器人在工作的时候能够具有更高的智能化，让机器

人能够更加精准识别焊缝和障碍物。这样，焊接工作在

推进的时候就能够具备更高的质量。这对于焊接工作而

言是极为重要的技术突破核心要点，让各项工作在开展

的时候具备更高的效率，让复杂性的工作能够有条不紊

地进行下去，这对于焊接行业未来的发展也是极为重要

的一项工作内容，让所有工作可以具备更高的质量。

5.图像滤波技术

图像滤波是通过有效抑制噪声来保留图像细节特征

的图像处理方式，是图像预处理的重要环节，其处理效

果与后续图像可靠性密切相关。焊接机器人作业时不可

避免会产生飞溅。尽管图形已经过直方图均衡化处理，

但其中仍会或多或少存在部分噪声干扰，从而对图像的

分析结果造成不利影响。为解决这一问题，可以运用图

像滤波技术消除噪声干扰。在图像滤波过程中，可采用

中值、均值或高斯滤波等滤波方法。这3种滤波方法中，

高斯滤波在焊接机器人中的应用较为广泛。实践表明，

通过高斯滤波后，焊缝图像中的噪声能够得到有效抑制。

6.遥控焊接技术

将遥控焊接技术应用于焊接机器人中，能够促使其

拥有更加丰富的功能，也有利于焊接机器人的发展。根

据遥控焊接技术的工作情况来看，核心内涵是通过先进

远程操作技术下达指令，让机器人做好相关工作。根据

我国发展历程来看，即便认识到该技术本身所拥有的价

值，但因为技术方面的制约，机器人只能够完成非常简

单的指令，所以在遥控技术方面我国发展不够成熟，还

具有巨大的发展空间。并且，越来越多的实验室或是车

间在具体工作执行过程中常常将生产线与控制工作两者

分开展开。因此，科研人员应当在工作层面上有很的提

升，如此才能够促使技术得到更好的研究与应用，充分

发挥机器人本身所具有的价值，在焊接工作展开过程中

具有更高的效率。另外，通过遥控焊接技术还能够实现

远程操控，这在一定程度上解决了空间对焊接工作的限

制。

四、焊接机器人所具有的发展前景

虽然在发展的历程中，我国在使用焊接机器人的时

候已经能应用一些较为纯熟的技术，但在发展的历程中

依旧需要完善陈旧的理论知识，让新型操控技术的核心

理念能渗透到实际工作环节中。同时，其中还存在着很

多的技术性问题有待解决，这些问题都限制了焊接行业

获得更大的技术突破。我国的智能化领域技术还稍显稚

嫩，也没有掌握嵌入式技术的核心科技成果。另外，虚

拟现实技术本身也并不先进。这是相关技术人员在今后

的发展历程中需积极研究的问题，也是我国焊接领域的

未来发展走向。

当今世界在发展的过程中出现了多种科学技术不断

融合的情况，焊接机器人的使用对于社会的发展有着举

足轻重的作用，并成为其他领域实现技术突破所需要的

基础技术，促进其他领域的发展进步。同时，焊接技术

想要获得更多的发展的空间也需要依赖于其他领域的先

进技术。比如，焊接技术与虚拟技术之间便存在着这种

发展关系。焊接机器人技术能给予智能化技术足够的基
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础技术支撑，新型技术的发展壮大也能让焊接技术具有

更高的精度。因此，焊接技术与其他领域的技术具有相

辅相成的关系，这样能在原有的基础上减少更多不必要

的成本投入，让焊接技术在进行实际操作的时候不用花

费更多的金钱，并且能具有更高的质量。这对于整个社

会的发展都是极为重要的，可以让社会进行生产工作的

时候具有更高的效率和质量。因此，相关技术人员一定

要重视对焊接机器人技术的使用和研究，让所有科技领

域的工作都能在此基础上实现更高的突破。

五、结束语

根据上述内容了解到，在使用焊接机器人时除了会

促进焊接领域的发展，还会使得在做相关执行任务时拥

有更高效率，降低相关工作人员在工作上承担的压力。

焊接机器人是我国在未来的重要发展趋势，也是历史发

展的趋势。然而，这一技术本身拥有非常高的综合性，

通过利用各个方面技术便可以充分发挥出其自身的作用。

因此，对于我国科研人员来说还有很长的道路需要走，

应当对此方面的问题展开更深层次的研究，根据目前机

器人的操控技术和社会的具体需求，可以使用更为先进

的技术，有效解决机器人在实际应用过程中有可能发生

的问题，从而有效提升焊接质量。
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