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引言：1

燃油计量单元（meun）是共轨系统当中极为重要

的、不可缺少的部件之一。它安装在高压油泵的进油位

置，用于调整燃油供给量和燃油压力值，受ECU控制。

计量单元在工作过程中，由于各种问题容易出现各种故

障，严重影响发动机的工作状态，影响客户满意度，需

要维修人员掌握燃油计量单元的结构原理，快速解决售

后故障。

一、燃油计量单元介绍

1、常开型计量单元主要适用于运输车辆

在控制线圈没有通电时，燃油计量单元是导通的，

可以给油泵提供最大流量的燃油。ECU通过脉冲信号改

变高压油泵进油截面积而增大或减小油量。总而言之：

不上电时阀门不关，电流越大阀门关闭越多！常开型的

计量单元适用的油泵型号：CP2.2/CP3.3/CP3.4/CB2.8等。

有些型号可以混装，他们最大的不同在于流量的差别，

所以换错了以后会造成燃油计量单元的电流值不在正常

范围之内，严重者还会引起限速1500转的问题。以下为

共轨发动机的燃油泵系统图示。
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图1　发动机传感器和油路

图2　CB2.8及CB3.4燃油泵

2、常闭型的计量单元主要适用于乘用车辆

燃油计量单元故障模式分析
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这种计量单元不通电时电磁阀处于零供油位置，通

往油泵的供油量应该为零。简单地说就是不给电不打开，

电流越大开度越大！常闭型的计量单元适用的泵型主要

有：CP1.1/CB1.8。下图是常开或者常闭计量单元的流量

与电流曲线图

图3　流量与电流关系图

二、燃油计量单元的重要性

燃油计量单元（油量计量阀）是柴油机供油系统中

的最重要的部件之一，咽喉重地。它控制进入油轨的油

量，满足共轨系统压力设定的要求，与轨压传感器一起

形成对轨压的闭环控制。它是个机电一体化部件，电路

或机械部件出现问题将导致它工作状态不正常，由于各

种各样的问题，造成燃油计量单元发卡、堵死、断路等

问题情况还是比较多见，直接造成柴油机的不正常工作。

当燃油计量单元损坏，发动机控制电脑设有自我保护程

序，（发动机控制电脑一直在检测燃油计量单元的工作情

况）限制转速、限制扭矩输出。关于燃油计量单元损坏，

发动机能不能启动的问题，这个同时要看车型和系统的

控制策略。

三、计量单元后故障排除方法及案例元后故障排除

1、发动机常见故障模式：

故障模式一：当燃油计量单元失效如卡滞在关闭位

置无法打开，导致燃油无法进入高压油泵，因此发动机

会熄火或无法启动。

故障模式二：当燃油计量单元失效如卡滞在常开

位置，导致燃油始终按最大流量供应，油轨压力超限

压阀会被冲开，ECU进入失效保护模式发动机限速

1500转。

故障模式三：当燃油计量单元失效如阀芯磨损，将

会导致实际供油量与ECU所需要油量不符，车辆常见故

障想象为不容易启动，动力不足，油耗高等。

2、发动机常见故障排查思路：[1]

以下为轨压传感器信号电压超上限或低于下限故障

报码示例：

图4　故障报码图

3、故障案例：

车辆信息：HW半挂

发动机：国五博士共轨

车辆症状：车辆加不起油；限速1500转，有时候严

重时会熄火。

排查过程：首先用检测仪读取故障码：133油量计

量单元高端对地短路；133油量计量单元过热；135限压

阀打开。

分析故障码：第一个故障“油量计量单元高端对地

短路”主要是说A04电压对地短路；第二个故障码“油

量计量单元过热”代表油量计量单元损坏。第三个故障

码“限压阀打开”代表轨压过高！综合分析应该是燃油

计量单元线路问题或者燃油计量单元损坏！造成了ECU

无法控制计量单元，所以计量单元进入开环控制状态，
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以至于轨压过高共轨限压阀打开。实际轨压72Mpa。典

型的限速状态轨压！通过跟司机交流，司机说辆车可以

正常行驶，一般在行驶一两个小时后就会出现限速的症

状。关掉钥匙后休息一段时间后又可以工作。如此反复。

分析有可能是计量单元过热后线圈膨胀后造成了计量单

元短路。于是我们车辆出现症状后用万用表量取A04/

A05对地电阻为84欧姆，正常应为无穷大。有电阻说明

有短路。到此为止我们可以判断是因为短路现象出现的

问题。但无法具体判断判断是计量单元的问题，还是线

路的问题。所以作进一步检查。当把计量单元拔开后，

清除故障码再次读取故障码为“油量计量单元开路”。原

来的故障码消失。可以确定计量单元损坏！

解疑：常开型的计量单元（重汽、潍柴、锡柴、玉

柴等）占空比越小电流越小，阀门开度也就越大。代表

了发动机的油路系统出现了轨压不足的情况，既然计量

单元的阀门大了为什么还轨压不足?原因在于当轨压过

低时，ECU就会调小占空比让计量单元得到更小的电流，

使将单元的开度增加。从而增加油量提高轨压。简单的

说是因为轨压低了才增加了开度。而不是因为增加了开

度轨压变低了！ PWM（脉宽调制）的频率是指每秒钟信

号从高电平到低电平再回到高电平的次数，PWM的频率

越高，其对输出的响应就会越快，频率越低输出响应越

慢。计量单元的频率为172Hz。可用万用表或者示波器

测量，以确定电脑版的好坏。

四、燃油计量单元的检测

1、鉴于国内燃油品质的问题，多数关于燃油计量单

元损坏的故障是由于进入异物导致的偶件发卡；另外也

有部分因为电路短路、断路等故障导致燃油计量单元损

坏。

2、检测燃油计量单元需要专业工具，如燃油计量单

元调节装置可以调节驱动计量单元的驱动电流，鉴定燃

油计量单元是否发生了故障。

3、用诊断仪的数据流项查看燃油计量单元的驱动变

化和轨压的关系。随着油门开度的增大，轨压变化的随

动情况。

4、听声音判断，通电有哒哒声响，证明柱塞灵活

性，电磁阀良好，反之。

5、电阻值测量，博世的电阻值一般在2.3—3.1欧

姆，最大电流1.8A。

五、维修及使用注意事项

1、燃油计量单元不能随便拆卸，如要拆卸，燃油计

量单元在拆卸后一定要注意保持清洁，不能有灰尘异物

污染，否则会造成内部偶件卡滞或者磨损，引起损坏失

效。

2、整车使用过程中一定要使用正规油站的柴油，这

样就不会造成内部偶件的磨损失效和偶件表面的腐蚀失

效。

六、结束语

燃油计量单元作为发动机燃油系统中控制燃油供给

的重要精密部件，对整个发动机运行的性能起着至关重

要的作用。如果燃油计量单元出现故障，整车会出现限

速限扭故障，本文从理论和实践两方面为该故障提供了

系统性的排查和解决思路。

参考文献：

[1]张乐.高压共轨柴油机轨压控制策略研究[D].长

春：吉林大学汽车工程学院，2015（11、15-16）.

[2]李鸿怀.柴油机高压共轨系统多工况轨压控制策

略研究[D].无锡：江南大学机械工程学院，2011（12-13）.




