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引言：1

随着我国垃圾分类政策的推进和实施，城市生活垃

圾焚烧技术将会迎来巨大发展。通过垃圾焚烧技术，不

仅能够实现废物的资源化/能源化利用，还能够实现减容

80%以上。垃圾焚烧发电过程中污染物的排放控制对于

生态环境的保护以及人们的身体健康有着十分重要的作

用，需要加强对污染物排放控制的重视，提高垃圾焚烧

的处理水平和处理效率，促进社会经济的可持续发展。

1　垃圾焚烧发电的意义

随着工业革命在全球展开，世界人口不断膨胀，垃

圾问题已不容忽视。人类已经不能再依靠自然界对垃圾

进行处理回收，但将垃圾用卫生填埋法进行处理也并不

可取，因为这种方式造成了大量的土地浪费和填埋场地

告急，有些垃圾需要在填埋后通过自然界进行长期的降

解才能完全处理，甚至一些土地在进行垃圾填埋后因有

毒有害物质的污染而永久性贫瘠。因此，当前主要的垃

圾处理方式为垃圾焚烧，其处理效率高、影响面积小，

同时产生的热能还能使垃圾变废为宝，为人类提供新的

能量来源。

2　垃圾焚烧污染物的组成

垃圾焚烧法具有无害化、减量化以及资源化的优势

和特征，但是城市生活垃圾的成分相对比较复杂和多样，

会导致在垃圾焚烧过程中发生很多复杂的反应，产生对

于环境和人体有害的气体污染物。这些气体污染物根据

不同的性质可以将之分为酸性气体、重金属、颗粒物以

及有机污染物等几类。目前我国的生活垃圾包括可回收
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垃圾，如纸张、废塑料、废织物等；有害垃圾，如废电

池、废油漆等；湿垃圾，如过期食品、厨余垃圾等；以

及剩余的干垃圾等四类。干垃圾是垃圾焚烧处理的主要

部分，其本质是垃圾中的可燃物质发生氧化燃烧，生产

热能的过程。同时，垃圾中不可燃的成分则变成了飞灰

等残渣。垃圾焚烧厂在利用垃圾焚烧的热能进行发电的

同时，还需要加强对焚烧污染物排放的处理和防治[1]，

避免二次污染对人类社会和生态环境所造成的影响和破

坏，严格控制生活垃圾焚烧污染物的排放。

3　垃圾焚烧发电过程污染物排放控制方法

3.1对垃圾焚烧发电污染的正确认识。

炉排炉垃圾焚烧发电是当前人类所掌握的技术中可

实现的最先进、最有效、最可靠的无害化、减量化、资

源化处置技术。但不是将污染完全消除使之不产生污染，

对外污染排放做到绝对的“零”，而是将污染控制到最

低。我国炉排炉垃圾焚烧发电技术和装备是成熟可靠的，

已处于世界最先进水平，完全能够做到按国家环保标准

或更严的欧盟环保排放标准排放，对环境和人类只是有

影响，但不会有危害。对于垃圾焚烧[2]，社会和公众不

要谈焚烧色变，实际上日本垃圾焚烧发电项目离皇宫仅

3.5公里远。

3.2从源头开始控制二次污染物。

垃圾本身的存在对生态环境产生的污染和破坏相对

较大，通过焚烧发电的方式虽然可以处理垃圾污染物的

量，但是焚烧过程中难免会产生一定量的有毒气体和有

害物质，对生态环境产生二次污染，因此，需要从源头

开始解决环境被污染的问题。首先，需要加强垃圾分类

环保制度的落实，在垃圾焚烧之前结合垃圾的具体性质

进行有效分类，集中处理垃圾中氯元素含量比较高以及

金属含量较高的物质；其次，在垃圾运输过程中，要保
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证垃圾处于运输状态，使得垃圾可以在密封的状态下输

送到燃烧炉内，充分发挥垃圾中产生的气体的助燃作用，

减少燃料的消耗；最后，还需要加强对垃圾在焚烧发电

过程中产生的粉尘的处理，使用布袋除尘器和静电除尘

器针对垃圾粉尘进行处理。静电除尘器可以对1mm以内

的细小粉尘进行处理[3]，除尘效果非常好，在垃圾污染

物排放控制方面有着十分重要的应用价值。

3.3垃圾渗滤液控制。

由于垃圾渗滤液会对地下水和土壤造成严重的污

染，所以最好加强渗滤液收集池和垃圾贮存库的防渗

处理，以提高其防渗性能，一般可以选择防渗系数为

1×10-10cm/s的HDPE材料或防渗系数为1×10-7cm/s的

沥青混凝土进行防渗工程施工。使用流化床焚烧炉时，

可以借助泵[4]，把垃圾渗滤液打到炉膛内，并在高温条

件下对其进行氧化分解处理。渗滤液收集池最好是根据

实际条件来确定垃圾的存放时间，在处理渗滤液上，最

好在厂内把生成的浓缩液以及污泥焚烧处理好，严禁外

运处置，这样可以有效降低对周围环境造成的污染。

3.4污染物的控制方案。

垃圾焚烧发电过程除了会产生剧毒的二噁英之外，

也会生成重金属颗粒物以及酸性气体等各种污染物，针

对重金属和颗粒物的去除相对比较简单，除了可以通过

源头控制以减少重金属和颗粒物产生的量以外，还可以

在烟气尾部净化装置中配置袋式除尘器，除去小于1mm

的细小颗粒物。尾气中的重金属达到饱和凝结成细颗粒，

在应用袋式除尘器之前喷入活性炭，能够进一步脱出尾

气中的重金属，针对尾气中盐酸和二氧化硫等酸性气体

的脱除普遍采用半干法、干法以及湿法洗气技术。半干

法洗气法可以将氧化钙制成粉状的氢氧化钙，并加入少

量的水使之充分混合，在塔内喷入熟石灰的浆液[5]，石

灰浆液与烟气充分接触之后能够发生中和反应。半干式

吸气法气体与液体的接触面积比较大，而且熟石灰泥浆

中的水分可以完全蒸发在塔内，而不会产生废水，有效

中和酸性气体，是当前烟气脱酸的主要应用技术。干法

洗气法主要是利用压缩空气在烟道的反应器或者烟道中

喷入碱性固体粉末，在气流的带动下碱性粉末可以与碱

性气体充分接触发生中和反应，达到气体祛除的目的。

3.5灰渣的处理。

炉渣：在进行垃圾焚烧发电过程中所生成的炉渣，

最好与除尘设备所收集的飞灰进行分类收集、运输、贮

存和处置。实际上，炉渣属于常见的固体废弃物，其一

般可以作为建材（制砖）和路基等施工材料，或者直接

运输到垃圾填埋场对其进行填埋处置。飞灰：可以借助

烟气处理技术和改进燃烧工况等方式来使排入大气中的

飞灰浓度降到最低值。同时垃圾焚烧发电过程中所产生

的飞灰还可能富集汞、镉、铅等重金属[6]，此时需要按

照《国家危险废物名录》中所提及的相关规范和标准，

来对飞灰中富集汞、镉、铅等重金属进行处理。再按照

《危险废物贮存污染物控制标准》贮存好焚烧发电后生

成飞灰。

3.6恶臭气体控制。

生活中的各类垃圾在储运、卸载、拾取的每个阶段

都可能生成恶臭气体，其成分一般是有刺鼻气味的气体：

硫化氢、氨气等，处理好这些气体是解决垃圾厂繁杂工

作的重点步骤之一。垃圾库一般是密闭的，所以，卸载

垃圾时可在窗口的出口、入口处都放置风幕装置，在无

卸载时，则要保证垃圾厂的密闭性。因为电厂里的垃圾

都在垃圾库里存放着，各类垃圾会由于发酵以及其他反

应生成恶臭气体，必须经常搅动、移动存放的垃圾，应

避免这类厌氧发酵的反应；另外，储存室时维持负压状

态，也可以减少恶臭气味向外散发，而在空间顶端设置

引风机，把存储的恶臭气体吹到锅炉进行燃烧[7]，同时

让储存空间保持负压状态。在停炉时，需要连接备用的

电源，把没有焚烧的恶臭气体由风管和风机送到吸附和

过滤设备里进行处理，达标后排放。

3.7妥善处理电源，抑制电网引入干扰。

电网引入干扰在PLC系统的正常运转中常常产生不

利的影响，加强对电源的合理处理就显得十分重要，根

据目前我国发电厂的实际采用安装隔离变压器是较好的

一种选择，隔离变压器应该选择带有屏蔽层且变比为1：

1的变压器，以此实现设备与地之间的干扰抑制。此外还

可以采用在电源的输入端串接LC滤波电路来达到对电网

引入干扰的抑制效果。具体采用那种方式要具体结合各

发电厂的实际情况进行妥善的处理。

3.8给料器采用变频器控制进料量。

根据烟囱出口SOx、HCl等酸性气体的浓度，通过

PLC的数学运算输出4~20mA的信号，来调节变频器的频

率，从而达到消石灰量供给的自动控制。通过对烟囱出

口的烟气量的测量，并送至PLC系统，PLC运算后送出

4~20mA的信号来调节活性炭变频器的输出频率，从而达

到活性炭给料量的自动控制。

4　结束语

综上所述，随着城市化的发展、生活水平的提高和

人口数量的剧增，垃圾生产量增加迅速，城市垃圾对人
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们的生存环境造成了极大的污染。基于此，对垃圾进行

科学合理的处置已成当务之急。目前，垃圾焚烧发电技

术，特别是炉排炉垃圾焚烧发电技术，是我国垃圾无害

化、减量化和资源化处置最先进、最有效、最可靠的技

术。垃圾焚烧发电项目不仅解决了城市生活垃圾的问题，

还能使焚烧的垃圾用于供电，做到了真正意义上的变废

为宝。但是在焚烧的过程中，若是处理不好，就会产生

二次污染，因此，我们要采取有效的措施去预防与改善

该问题，降低对周围环境的污染。
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