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1、工作面可行性条件分析 1

1.1煤（岩）层赋存特征

2901上顺槽二2煤层厚度最大为2.8m，局部受断层

影响，最小煤厚为1.46m，平均2.37m。煤岩类型：黑

色，金刚、土状光泽，断口平坦，贝壳状，粒状及透

镜体结构，块状构造，以亮煤为主，含少量镜、暗煤，

半光亮型，内生裂隙发育。2901工作面整体为一单斜

构造，工作面里段发育一宽缓的向斜褶曲，地层倾角

3°～ 24°，平均15°。

1.2巷道断面及支护方式

巷道断面为梯形断面，巷道断面设计（净宽×净

高）为5200×3200mm；巷道先按照方位角358°施工

852m（平距），再按照方位角337°施工356m（平距）

至设计位置。巷道沿二2煤层掘进，见顶见底，当煤层

较薄时，可适当破顶破底，保证巷道正中高度不低于

3.2m；当煤层较厚时，可适当留底煤施工，保证巷道中

心最大高度不超过3.5m，底板左右施工成水平。

2、主要装备技术特点

根据2901上顺槽掘进工作面设计，结合巷道施工

断面、顶底板岩性、巷道起伏坡度变化等因素，经过与

设备生产厂家技术交流，设计选定2901上顺槽智能化掘

进工作面主要装备配套方案为EBZ200S型智能化掘进机

+DWZY1000/1200型自移式带式输送机机尾+集控系统

+CMM2-25型双臂液压锚杆钻车+DX100/69P型蓄电池单

轨吊[1]。

2.1集控中心系统

2.1.1地面集控中心

配备1台自动化主机、1台Web服务器、2台22英寸
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显示器，分别显示监测数据及动态视频等设备运行工况；

2.1.2井下专用硐室集控中心

配备2台工控机、2台19.5英寸显示器，通过万兆网

与地面集控中心同步显示运行工况，实施开停、监控与操

作功能。监测数据、故障及异常信息均可同步上传至2处

集控中心显示终端，有利于故障分析、超前预判及处理。

2.2��EBZ200S型智能化掘进机

2901上顺槽设计配置1台EBZ200S型智能化掘进机，

该掘进机采用先进的检测、数据处理、组合通信及智能

控制技术，实现掘进机智能化控制。掘进机安装有智能

供电、视频监控、惯性导航、三维扫描、人员闯入安全

预警及防碰撞等系统；具备本机操作、视距操作、超视

距操作及地面集控中心操作4种操作方式，可实现远程

一键启动、自主定位（记忆）截割、自主纠偏、巷道三

维建模、人员闯入安全预警及报警停机、防碰撞等功能。

2.3智能化掘进机截割方式：

2.3.1人工远程操作截割

工作面远程遥控操作可通过遥控器配合安装在2901

上顺槽车场风门外专用操作硐室的远控台进行，也可通过

遥控器配合安装在地面集控中心的PC客户端进行。远控

台及PC客户端均可实时显示设备运行参数及工作面动态。

2.3.2定位（记忆）截割工作面

定位截割可在调整零位后输入巷道成形参数，设置

掘进机尺寸参数，通过掘进机智能计算进行可视化定位

截割；记忆截割按照上一循环截煤轨迹，通过自动截割

算法规划截割轨迹达到远程可视化记忆截割（出现问题

可人工干预）[2]。

2.3.3��DWZY1000/1200自移式带式输送机机机尾

（1）自移式带式输送机机尾配备独立动力系统，具

备一键跟机拉移机尾、机尾调偏功能；

（2）该机尾可通过本机操作、遥控器遥控、远程操

作、集控中心地面操作4种操作方式实现自移，具备调

偏功能；
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（3）与输送带转载部分搭接行程长，减少拉移次数，

降低劳动强度，整体可抬升，方便清除输送带下方积煤；

（4）无需地锚固定，缩短辅助作业时间，节约生产

成本。

2.3.4智能化组合控制开关供电

掘进机及自移机尾均通过安装在自移式带式输送机

机尾上的KXJ1000/1140-9型智能组合开关进行供电。智

能组合控制开关横跨固定在自移式机尾尾部，为掘进机、

带式转载机、自移机尾等设备集中供电；通过程序控制，

自移机尾和掘进机实现电气闭锁，防止两者同时工作，

避免发生碰撞，且该开关可实现掘进机和自移机尾的电

气闭锁，实现供电安全可靠。

2.3.5安全预警系统

人员防入侵系统和UWB无线定位系统构成了安全预

警系统。工作面生产期间，为防止人员闯入危险区域，

智能化系统安装有一套人员、设备安全预警系统，具备

人员进入预警和停机功能；同时掘进机与自移机尾安装

有防碰撞系统，可防止设备碰撞损坏。该系统可根据人

员闯入位置实现安全预警和报警停机功能，保证了智能

化掘进工作面的人员本质安全。

2.3.6��DX100/69P型蓄电池单轨吊

为减少物料运输时间，降低职工劳动强度，提高物

料运输效率，该工作面安装1套DX100型蓄电池单轨吊作

为掘进工作面后配套辅助运输设备；采用DX100/69P型蓄

电池单轨吊+轻型单轨吊量模式的辅助运输系统，配套安

装1套泄露通信系统，可实现单轨吊远程通信与调度，解

决了掘进工作面辅助运输问题，提高了物料运输效率。

2.3.7��CMM2-25型液压锚杆钻车

为解决打钻困难、噪声大的问题，该工作面设计安

装1台CMM2-25型煤矿用液压锚杆钻车。该锚杆钻车自

带临时支护及双臂液压锚杆钻臂，可进行大范围的临时

支护及锚杆一次性紧固，分别解决了工作面临时支护机

械化及永久支护机械化问题，同时可进行多角度、全方

位巷道支护锚杆及锚索孔的施工，具有提升支护安全、

提高劳动效率、降低劳动强度、减少噪声危害的优点。

3、主要技术创新点及存在的不足

3.1技术创新点

3.1.1优化了辅助运输系统

采用蓄电池单轨吊，配备泄漏通信系统，实现实时

通信和车辆远程调度功能，做到了安全高效运输。同时

引进支护装备，掘进工作面配备液压锚杆钻车，确保了

支护安全，降低了劳动强度；

3.1.2优化了安管系统

由识别卡控制升级为识别卡、红外联合控制，做到

了本质安全。且优化停送电方式，由迎头设备现场停送

电升级为后巷配电点遥控控制，提高了工作效率；

3.1.3完成了煤巷掘进装备自动化、掘进设备一体

化、辅助运输网络化等装备升级

持续完善智慧管控平台，实现了井下所有数据的在线

监测、数据收集和大数据分析，从而全面建成智慧化矿山。

3.1.4实际存在的不足

（1）通过屏幕观察进行操作与传统的本机操作会存

在一定的感官和视觉偏差，需要不断实践摸索，找到规

律，不断完善巷道截割成形效果；

（2）智能化装备投入后，检修力量投入需随之增加，

由于煤矿职工文化程度相对偏低，技能素质参差不齐，

检修维护力量会略显薄弱，需进一步提升人员整体素质

及检修水平。

4、实际应用效果

4.1经济效益

（1）提高单进水平，缩短掘进工期。单进水平由建

成前的160m/月提升至200m/月，缩短了工作面准备工期，

为工作面灾害治理赢得了宝贵的时间，提高了工作面回采

期间的抵抗灾害的能力。掘进工期的缩短使得2901工作

面提前进入矿井采掘接替单元，有效缓解了矿井接替紧张

局面，使得全年安全生产任务得以有序组织开展；

（2）提高劳动工效。智能化掘进工作面建成后，劳

动工效由建成前的2.6m/（工·月）提升至4m/（工·月），

使得矿井在完成同等工作量条件下，大大降低了人工支

出，有利于矿井提升效益[3]。

4.2社会效益

智能化掘进工作面的建设，顺应了行业的发展趋势，

在当前严峻的发展形势下，成功打造了职工心中的民心工

程，降低了职工的劳动强度，提升了职工的幸福指数，为

智能化、无人化掘进工作面建设奠定了基础，总结了经验

和不足，为推动煤炭行业智能化掘进技术贡献了力量。

5、结束语

综上所述，阐述了智能化掘进工作面装备技术的研

究背景，介绍了智能化掘进工作面主要装备的技术特点，

指出了主要装备技术的创新要点，并分析了现场实际应

用中存在的不足以及在应用过程中取得的经济、社会和

安全效益，为智能化掘进工作面装备配套及安全高效生

产提供了技术保障。
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