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现代社会高速发展之下，港口作为重要基础设施逐

步建设和应用，规模不断的扩大，沿海地区开始全面的

建设港口、电厂等基础设施。因此，大型卸船机设备的

应用频率逐步的增大。在很多大、中型的码头建设中，

卸船机是主要的设备之一，其作用就是进行码头接卸设

备，效率高、质量好，对于码头的总体运行有着直接的

影响。为了促进卸船机运行效率的提升，确保现场作业

达到安全、可靠的标准，通常会采用整机滚装运输方案。

下面结合实际情况，展开详细的介绍和分析。

1　项目概述

巴基斯坦卡西姆港燃煤电站为“一带一路”项目，

有2台1600t/h桥式抓斗卸船机，从张家港大新码头滚装

上船，整机驳运至巴基斯坦卡西姆港燃煤电站专用码头，

滚卸下船作业。安装时因考虑滚装，需要将行走小平衡

梁旋转90°。利用辅助轨道、底座、卷扬机牵引系统滚

装上船、滚卸下船。通过安装顶升系统可以直接把卸船

机小平衡梁旋转落入码头永久轨道上，然后实施调试作

业。

2　货物与船舶信息

2.1货物信息

卸船机：2台；轨距18m，基距18m，整机重量

1050t，整机高度距轨道面53.6m；

2.2船舶信息

运输船舶：长142.8m×宽32.25m×型深8.0m，载重

吨12450t，无限航区自航甲板船。

3　操作安全须知

（1）在施工现场，必须设置明显的禁示标记，以防

无关人员进入。

（2）在作业现场需要做好安全准备工作，系好帽带，

保证人员使用合理安全设施。

（3）现场无关人员禁止入内；设备运行正常、性能

完好；吊具下面不准站人。

（4）特殊岗位人员掌握技能，且持有相关证书。危

险作业应经审批。

（5）两米以上为高空作业，必须有安全设施。

（6）高空作业做好防护，禁止向下抛材料、工具。

（7）对于大型设备或者货物吊装施工，物体起升离

地约约200mm时，停留10分钟，检查所有环节是否达到

稳定性标准，如果符合要求，则可继续吊装，如果发现

有任何安全隐患，及时下落进行处理，然后再次吊装作

业。

（8）吊索具及其他起重器具必须安全可靠。

（9）工作完毕后，必须做到工完、料尽、场地清。

（10）进入安装现场的汽车吊，轮压必须满足码头的

承载要求，吊装时，支腿下需垫上钢板。

4　作业程序

4.1滚装上船作业

1）船舶进港、靠泊、带缆；2）甲板清理；3）船上

轨道、卷扬机就位，固定，焊接导向轮；4）牵引、保护

2套钢丝绳系统安装；5）船、岸轨道对位；6）安装过

桥梁；7）开始滚装；8）卸船机就位；9）行走挡板焊接

固定；10）海绑加固；11）重复3-10装另外1台卸船机；

12）开航前检查，绑扎加固验收；

4.2海上运输

4.3滚装卸船作业

1）船舶进港、靠泊、带缆；2）岸上临时轨道排装；

3）牵引、保护2套钢丝绳系统安装；4）解绑（保留临

时固定）；5）船、岸轨道对位；6）安装过桥梁；7）滚

装上岸；8）码头固定轨道位置就位；9）顶升卸船机，

行走转90°，落轨，移机（海侧落轨后，再陆侧的顺
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序）；10）重复3-9卸载另外1台卸船机；11）设备移交；

12）甲板清理、船舶离港。

5　滚装上船作业

下面就主要作业步骤加以说明

5.1船舶靠泊

（1）施工准备：带缆及海事手续等。

（2）施工说明：滚装运输船在驶入码头之前，工作

人员必须办理好海事手续；提前了解天气状况，明确气

象条件、潮汐条件等要素，各方面条件允许的情况下通

知码头作业人员；经过码头人员批准之后靠泊码头。

5.2轨道安装

（1）施工准备：25t汽车吊、5t叉车、2t葫芦、钢丝

绳、焊机、千斤顶等。

（2）施工说明：结合轨道安装位置，按照现场的情

况及时确定装船轴线，然后使用墨线弹出船上利用吊车、

叉车安装好船上的轨道，各个位置符合设计图纸要求，

中心轴精度合格。

做好轨道绑扎加固工作。

5.3牵引系统安装

（1）施工准备：25t汽车吊、10t卷扬机、2t葫芦、

钢丝绳、钢卷尺、焊机等。

（2）施工说明：根据设备的位置，在现场设置卷扬

机设备。船上的导向轮要结合每个设备的情况做出调整，

其达到牢固性标准。安装、布置牵引系统的导向滑轮和

牵引滑轮组，同时将船上的牵引滑轮组和甲板稳定的连

接；穿绕牵引系统钢丝绳以及防溜钢丝绳。装船的阶段，

牵引卷扬机与保护卷扬机都要固定到岸边的建筑物上。

5.4过桥梁安装

（1）施工准备：25t汽车吊、2t葫芦、钢丝绳、焊机、

电动液压千斤顶等。

（2）施工说明：船舶驶入港口之后应该做好检查、

确认，达到安装精度的要求，保证间隔距离达到技术标

准。潮位符合要求后，立即开始应用吊车将过桥梁安装

到规定位置上。检查过桥梁、码头与船舶上临时轨道，

保证连接稳定、准确。

5.5设备牵引上船

（1）施工准备：牵引系统、千斤顶、气割设备、焊

机等。

（2）施工说明：各项准备工作结束后，在达到平潮

的状态之后需要及时进行牵引上船作业。稍微启动卷扬

机，让牵引系统、防溜系统有较小的受力。开启设备的

驱动系统，然后逐步的抬升锚定装置。开启卷扬机逐步

的牵引设备，沿着轨道行走上船。设备缓慢的移动，船

体需要通过连续调整载荷的方式让系统达到平衡的状态；

在整个行走的环节，设备牵引到码头的速度控制在1.5m/

min，同时还要随时了解船体倾斜的状态。

5.6设备就位，绑扎加固

（1）施工准备：吊车、焊机等。

（2）施工说明：

设备牵引上船到位后，先用木块卡住行走轮，立即

将行走挡板制动块焊在轨道上；

移走过桥梁，松开牵引系统，等待拆除；

利用吊车定位支撑管，使设备与甲板牢固焊接。

场地清理、船舶离港：施工准备：汽车吊、手拉葫

芦、钢丝绳等。施工说明：检查绑扎系固，确保船上可

移动工具、设备的有效固定；清理船舶甲板上不再使用

的工具、物品吊离船舶。协助CCS验船师及保险公司检

查，办理开航手续，等待开航。海绑等高处作业是各类

工具必须系好安全绳严禁高空坠物。

6　卸船作业

卸船作业是装船作业的作业反向程序，主要作业要

求及技术要点基本一样，不再叙述。下面就卸船作业不

同之处进行说明。

6.1卸船作业预留滚装卸船上岸位置

一般情况下，卸船机的工厂制造与现场码头建造同

时进行，因此，在建造码头之初，如果考虑卸船机整体

运输，滚装上岸，就要求在建造码头时预留卸船机上岸

位置，同时预做滚装上岸时需要的预埋件，以备滚装上

岸时的牵引设备及改向滑轮使用。

6.2卸船机就位安装

卸船机牵引上岸到位后，实施以下步骤进行就位安

装，先海侧后陆侧。

（1）将卸船机临时固定，立即在顶升位置安装顶升

装置并使顶升千斤顶受力，然后稍微同步顶升卸船机，

使卸船机的行走轮轮缘低点的高度越过临时轨道的轨面

标高；

（2）拆除旋转鞍座的螺栓，移走过桥和临时轨道并

拆除设备牵引系统。

（3）轮流利用布置在卸船机海侧和陆侧各二组液压

千斤顶和保险墩交替更换，使卸船机平稳的降低高度，

在卸船机距离轨面一个保险墩高度的时候停止下降；海

侧、陆侧交替下放。

（4）分别旋转海陆侧门架台车组的平衡梁，使全部

台车组都旋转到永久工作位置的方向；
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（5）检查八组台车组走轮的直线度以及台车的轨距

符合设计以及技术要求，然后拧紧鞍座的紧固螺丝。

（6）缓缓松下千斤顶使卸船机设备降到永久轨道上；

拆除液压千斤顶等临时设施。

（7）将设备临时锚定好，然后再次检查确认轨距等

符合安装技术要求。

7　设备移交

在设备就位后，联合运输公司、保险公司、业主对

设备进行会检，在确认设备完好后把设备移交给安装单

位以开展下一步加固拆除、联动调试等工作。

8　结语

大型卸船机的组成结构异常复杂，在生产完毕之后，

调试符合要求，需要整机运输到码头然后滚装上岸，可

以节约工作时间，让码头快速投入到运营中，降低运行

成本。本文以两台卸船机整机滚装上岸为案例进行分析，

实际施工效果良好，为今后类似项目的实施提供坚实基

础，可以广泛的应用到时间中，提供宝贵经验。
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