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1、前言

内燃叉车在运行的过程中十分容易产生噪声污染，

噪声的存在严重影响到工作人员的身体健康，影响其的

听力，为此如何有效控制到内燃叉车中的噪声是当前有

关人员应当去思考和解决的难题。

2、噪声源分析

2.1 发动机噪声

从当前的内燃叉车设备来看，发动机是噪声污染存

在的主要来源。发动机气缸操作，活塞抽搐和发动机缸

受点火系统的影响，这会产生噪声污染。对于发动机噪

声，如果噪声值异常或噪声太大，立即分析发动机是否

存在故障，并及时进行降噪处理，使得发动机能够正常

工作。

2.2 液压系统噪声

在内燃叉车的运行过程中，液压系统是其中一个重

要的机械系统，液压系统的噪声也是设备噪声的重要来

源。在液压系统的操作期间，会由于液压动力机构、控

制元件等系统设备而产生噪声污染。同时，液压系统设

备的异常也产生噪声污染。为此应当要合理地控制液压

系统的噪声污染，这样才可以有效的避免由液压系统的

异常操作所引起的安全事故。如果液压系统的噪声超过

了相关的范围，这就说明液压系统中还存在一定的故障，

必须在降噪作业中进行有效的维修和调整，否则液压系

统不仅不能正常工作，而且会影响内燃叉车的使用。

2.3 传动系统噪声

传动系统能够有效确保内燃机正常操作，提高了

驱动效率和控制效果。传动系统在操作期间将不可避

免地产生噪声。在实践中，整个传动系统的操作将受

到传动系统的故障或其他的不利影响。因此，掌握传

动系统的噪声原因和噪声源具有重要意义，可以提高

噪声控制水平。

2.4 轮胎噪声

在内燃叉车的运行过程中，轮胎是一个重要的运行

总成。在行驶过程中，轮胎连接轴承在行驶过程中很容

易产生噪声污染。轮胎噪声污染通常在控制范围内。如

果轮胎导致噪声污染过大或轮胎系统产生异常噪声污染，

这意味着轮胎操作系统的结构存在问题，必须进行有效

维修，以确保轮胎系统的正常工作，并可以有效的消除

到其中的噪声污染。因此，应当要按照内燃叉车的特点

和内燃叉车的具体情况，采取有针对性的措施，确保内

燃叉车在运行过程中满足运行需要，这样才可以有效的

提高对轮胎噪声污染的控制效果。轮胎噪声是内燃叉车

噪声主要的一个来源，在实际控制中应当要给予到足够

的重视。

3、噪声的危害

3.1 使人听力下降

内燃叉车产生的噪声污染会使人的听力受到损伤。

首先，其会使得人们的听力明显下降。如果内燃叉车的

噪声污染长时间超过标准，它不仅会影响内燃叉车司机

的，而且会影响到工人的听力。因此，必须有效地解决

过多的噪声污染问题，否则噪声污染会对人们的听力系

统造成严重损害。我们应该更加关注噪声污染的危害并

有效处理它。

3.2 影响身体健康

人处于噪声污染过大的环境中，会使得人的神经系

统紊乱，导致人的注意力无法集中，对操作人员的操作

和具体工作都会产生不利影响。因此，我们应该要充分

认识到噪声污染造成的危害，并从多个方面开始有效地

对内燃叉车进行降噪处理，使内燃叉车在使用的时候噪

声很小，这样才可以不会影响到工人的身体健康。

4、噪声的控制

4.1 降低叉车发动机噪声

对于内燃叉车来讲，发动机噪声是整机噪声的主要

组成部分。发动机的噪声主要有：发动机各部件工作时
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振动、摩擦产生的机械噪声；燃料燃烧爆燃时产生的噪

声；气体运动所带来空气动力性噪声等。降低叉车发动

机噪声可以从以下几方面进行。

4.1.1 降低发动机本身噪声

发动机各部件工作时振动、摩擦产生的机械噪声，

燃料燃烧做工爆燃时产生的噪声，是内燃发动机固有的

特性，故选用一款噪声性能优越的发动机十分重要。发

动机各部件工作时振动、摩擦产生的机械噪声，与发动

机各零件加工精度、各零件配合状况等有十分大的关系，

机械噪声低的发动机，说明该发动机厂在生产、质量、

装配、调试等方面都有很好的把控。发动机排气噪声强

弱影响的因素较多，与发动机的压缩比、燃烧室、转速

等都有关系。选用低转速发动机，可以有效降低叉车机

外辐射噪声。为此在整机匹配过程中，在满足各方面性

能的前提下，应尽量选用低转速发动机。

4.1.2 选用降噪效果好的消声器

选用降噪效果好的消声器，是降低发动机排气噪声

一种简单而有效的方法。针对已选发动机噪声功率和排

气频谱特性，设计出一款消声量大、排气阻力小的消声

器，是降低发动机排气噪声十分有效的方法。

4.1.3 密封排气管路

发动机排气口与消声器一般都用排气歧管进行连接，

故各接口如果密封不好，不仅会造成尾气的泄漏，还会

影响叉车整机机外噪声水平。排气歧管常见的连接方式

有插管式、法兰式 2 种。插管式连接方式，因制造误差

精度及间隙配合难于控制，故密封性比较差；法兰式连

接分为密封垫结构、球面密封和锥面结构 3 种，这几种

的密封效果都较插管式好，但制造成本稍高些。从控制

噪声方面考虑，排气管路密封应尽量采用法兰式连接方

式。

4.1.4 控制进气噪声

发动机的燃烧噪声不仅从排气口进行传播，还会从

发动机进气口进行传播辐射。所以在进气系统中通过设

计合理的进气消声器，可以对进气噪声起到一定的隔音

吸音作用。

4.1.5 发动机机体辐射噪声

发动机运转工作时产生的机械噪声，主要由缸体和

油底壳进行辐射传播。油底壳为薄板件结构，一般可以

采用抑制油底壳振动的方式来降低其表面辐射噪声，如

在油底壳上粘贴抗振材料或吸音材料。同时还可以采用

对发动机仓进行密封隔噪，以及在发动机仓周围粘贴吸

声材料的方法，来降低叉车的机外辐射噪声。

金属板件的隔音性按频率可分为有阻尼控制区、质

量控制区和吻合效应控制区三个区域。设计发动机罩时，

在低频范围内阻尼控制区，要注意避开板件的共振频率。

而在质量控制区，板材密度越大，质量越大，隔声量也

就越大。频率继续升高越过质量控制区后，进入吻合效

应控制区，板件会产生吻合效应。在吻合频率时，会出

现隔声低谷。

均匀单层板隔声性能基本遵循质量定律。将两块规

格相同、厚度不相同的板，制成中间含有一定空气层的

双层板结构，可以获得比同厚度单层板更多的隔声量。

故采用双层板结构发动机罩，是降低辐射噪声的有效方

法之一。

4.1.6 降低风扇噪声

风扇散热系统噪声往往也是叉车最主要噪声源之一。

风扇系统噪声由旋转噪声和涡流噪声组成。旋转噪声是

由风扇叶片周期性的旋转切割空气引起的，其频率与风

扇转速成正比关系。风扇转速是影响风扇噪声的最主要

因素，转速越高噪声越大。降低风扇转速，可以有效的

降低风扇的旋转噪声，故在发动机风扇匹配选型时，应

尽量选用大直径风扇。

风扇高速转动会引发周围空气产生涡流噪声，特别

是风扇与导风圈、散热器匹配较差时，产生的涡流噪声

更加明显。减小风扇与导风圈的间隙，可以有效的减少

涡流噪声。此外，选用风阻小的散热器结构，并加大风

扇与散热器中间的距离，也可以有效降低涡流噪声。

噪声是能量的一种表现，一般来说气流有用功越小，

噪声就会越大，风扇工作效率就会越低；反之气流的有

用功越大，噪声就会越小，风扇工作效率也就越高。为

此提高风扇工作效率，可以有效降低风扇噪声。

4.2 降低叉车液压系统噪声

叉车工作装置的举升、倾斜等动作是利用液压泵提

供高压液压油通过多路阀控制来实现的，在满载高速操

作时，液压泵的噪声是叉车噪声的主要来源之一。在液

压泵的吸油和泵油循环工作时，会产生周期性的压力和

流量变化，形成压力脉动，从而引起液压振动发出噪声。

此类噪声会通过液压泵壳体和管路向外界辐射传播。

4.2.1 对于叉车液压泵噪声有以下 4 种控制办法：

一是选用齿轮模数小、齿数多的低噪声液压泵，并

尽量降低液压泵的最高转速；二是在液压泵和液压阀的

安装面上增加减振垫；三是在系统中增加蓄能器和橡胶

软管，来吸收压力脉动引起的振动；四是在液压泵外部

增加带有吸音材料的隔音罩。
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叉车的液压系统为开放式液压系统，油液中溶解有

一定量的空气。当系统中的压力因某种原因降低而低于

气体分离压时，溶解于油液中的气体就会迅速分离出来

形成气泡。这些气泡再遇到高压便被压破，从而产生较

强的液压冲击噪声。

4.2.2 对于叉车液压冲击噪声有以下 4 种控制办法：

一是将液压油箱设计出足够流通量的透气口，以减

少空气混入液压系统中；二是将油箱容量设计大一些，

吸油口尽量低，以防止产生吸空现象；三是回油口必须

插到液面以下（尽量低），以防系统回油产生气泡；四是

给油箱增加隔板，尽量减少油液晃动。

5、结束语

由上可知，内燃叉车在运行过程中容易产生噪声，

为能够确保设备的正常运行，需要控制噪声，将其控制

在合理的范围内，这样才可以减少对人员所造成的危害。
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