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绪论：

当前，各个厂家都具有对多个大型的压缩机组进

行连续制造。大型的压缩机组，通常都配备有轴承衬

温、轴位移和轴承振动等检测仪器，因为装配时间长不

可视，故应从引管中用一根焊条测试接线箱上安装螺丝

扣与转臂之间的间距，并按照这个间距预先将探测器从

锁母位粗调（稍小些），然后再轻轻将探测器从引线盒

中旋入到锁母位，将探头与高频率电缆 - 延伸电缆 - 前

置器二十二个对接后送电运行，用数码万用表检测前置

器 OUT 端与 COM 端输出电流，并且细调探头与轴被测面

之间的间距，当前后置器的输出电流小于安装间隙电压

值 -10.0±0.02VDC 时，再背紧探测器上所携载的锁母，

阐明了轴系仪表的返修流程及技术要点。

一、轴瓦温度检测器件的回装

大功率挤压发电机转传动轴承类型，通常都使用了

径向轴承类型、止推轴承类型和径向止推传动轴承类别，

但为了确保电动机组传动轴承类别的安全性，还必须对

可倾瓦工作温度加以测试，而测试元器件则普遍选用了

铂电阻 Pt100 型，这由于它准确度高，工作稳定能力好，

更适合于高温测试的缘故。

1）在材料选择方面，尽量对产品采购部分提供以下

工艺技术标准尺寸条件：感温导体（测试头）内部材料

为不锈耐酸钢板，圆柱形体，孔径三 mm，长度八 mm，

铂电阻铁丝封装圆柱形体内并用三根电线引出，延长引

线外部材料为聚氯乙烯导线电缆绝缘层、柔韧的金属材

料屏蔽层、耐油耐高热电线绝缘隔离层包覆，扩展引线

全长五 m。

2）对测量温度元件的检测。当安装工人在拆下可倾

瓦后，用数字万用表对每一个铂电阻值三线制的电阻值

加以检测，看电阻值系数能否符合规定。对测量头和延

伸引线的外表加以测验，查看是否有划痕。如测量头阻

值不合格或外观损坏，则换上新的铂电阻。

3）测温器件的回装步骤。a. 铂电阻测量头按照可倾

瓦产品在出厂前预先的布置方法执行，一般有灌注密封

胶粘剂和对固定件压密这二类。b. 铂电阻的延伸引线在

机内应有固定，不能接近轴承和锋利部件。c. 将铂电阻

的延伸引线，从密封接口中引出至机壳外部。d. 铂阻力

通过延长电线引至机外，然后再逐一检测铂阻力的外形

及良好状况，再通过数字万用表电阻档对其三线坐标制

电阻值加以检测、确定（这点尤为重要，否则盖上发电

机外包装后想替换铂阻力就更加艰难了）。e. 将留在机外

的铂电阻延长引线或采用铁丝引线，经过金属软管引至

接地箱内。f. 按照轴衬部位以及线缆标记，进行铂电阻

接地。g. 在主控室的 DCS 显示器界面完成了温度的相应

确定。h. 在待发电机油路通油后，检测铂电阻的延伸引

线在发电机引出口处有无渗漏，若有渗漏迹象，则在停

止油泵后及时消除。

二、轴位移探头的回装

2.1 外观检查

探测器一般由线圈、头部、不锈钢壳体、高频线缆、
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摘　要：轴振动、轴位移、速度感应器的原理基本相同，感应器探头都为电旋涡型探头，电旋涡型探头由平绕于金

属支架上的铂金线圈构成，壳由不锈钢材料包套，套管内充填绝缘材质封闭，导线由壳内导出连接同轴线缆。工作

时，当感应器通入高频电压，在输入线圈中心周边处形成高频磁性，两种磁性结合影响了探测器输入电流线圈中心

的电阻。探头线圈的电阻趋向更小，而其线圈二端产生的电流相应减少。电阻在激发电压、高低频率与材料磁导率

较稳定的条件下工作，只与探测器端部和金属表面之间的缝隙相关。与探测器相关的前装信号处理放大器接收探头

阻抗信息，并将其放大、转化为所需的电信号。轴移动检测仪取其检测信号的直流分量，经数据处理后表示轴向位

移状态。径向振动监测仪和速度监测仪取其信息的交流分量，经数据处理后分别反应了径向振动状况和轴承速度情

况。对大中型压缩机组的轴系仪器，以及其中轴承内瓦温度检测元件、轴振动探测器、位置探头等的返修流程进行

了阐述，提供了机组轴系仪器返修的正常方式及其技术要点，并对机组轴系仪器返修流程中所关注的问题进行了说

明，以实现大中型压缩机组轴系仪器平稳可靠安全工作的目的。
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高频连接器等构成。外观检测重点检查探针的头部是否

有划痕，锁紧螺栓与螺母丝头结合时是否牢固，高频电

缆有无损坏，连接螺纹头有无变形等。轴移动检测仪取

其检测信号的直流分量，经数据处理后表示轴向位移状

态。径向振动监测仪和速度监测仪取其信息的交流分量，

经数据处理后分别反应了径向振动状况和轴承速度情况。

对大中型压缩机组的轴系仪器，以及其中轴承内瓦温度

检测元件、轴振动探测器、位置探头等的返修流程进行

了阐述，提供了机组轴系仪器返修的正常方式及其技术

要点。

2.2 探头的回装

轴位移探测器的返修工作应该在机组转轴窜量并正

确定位好后完成，先要紧固好装配支架，其后轻轻将探

测器顺着螺纹连接转动至离轴承端 1mm 之间，接着将高

频连接器、延伸电缆的连接与前置器联系起来，当向前

置器送电并运行时，用数码万用表检测前置器的 OUT 端

与 COM 端输出电流，同时勘探并整改探针与轴承端部的

间距，调整当前后置器的输出电流等与零界电压值（根

据发电机窜量计算得出），最后背紧探测器上所携载的固

定螺栓，返修工作完成。待机组外壳回装时，将高频电

缆安全引导至专用接线盒内。探测器也是监视系统的主

要感应器部件，它和前置放大器构成传感器，它们相互

之间用同轴光缆联接。前置放大器给探针供应激励电压，

并释放传感信息。机组探头通常分为振动探头、速度探

头、变位探头和高温探头。而往复式压缩机组的高温探

头通常包括轴温探头、风温探头。

三、轴系振动探头的回装

3.1 外观检查

转速监测仪探头安装比较简单，轴振动、轴承位置

传感器探头安装都有很严格的技术规定，感温导体（测

试头）内部材料为不锈耐酸钢板，圆柱形体，孔径三

mm，长度八 mm，铂电阻铁丝封装圆柱形体内并用三根

电线引出，延长引线外部材料为聚氯乙烯导线电缆绝缘

层、柔韧的金属材料屏蔽层、耐油耐高热电线绝缘隔离

层包覆，扩展引线全长五 m。，装配前后双方均要经过模

拟测试，目的就是为了获取商品配置、调试等信息数据

并对商品的特性加以检测。这道工序在装配前后就需要

做好。

3.2 探头的回装

探测器的回装工作通常是在将机组外壳吊装回位并

紧固好之后完成，首先检验探头接线箱引管有无松开，

一旦松开就应扭紧固，这点非常关键，因为这是稳定探

头的主要平台，直接检测振动值。因为装配时间长不可

视，故应从引管中用一根焊条测试接线箱上安装螺丝扣

与转臂之间的间距，并按照这个间距预先将探测器从锁

母位粗调（稍小些），然后再轻轻将探测器从引线盒中

旋入到锁母位，将探头与高频率电缆 - 延伸电缆 - 前置

器二十二个对接后送电运行，用数码万用表检测前置器

OUT 端与 COM 端输出电流，并且细调探头与轴被测面

之间的间距，当前后置器的输出电流小于安装间隙电压

值 -10.0±0.02VDC 时，再背紧探测器上所携载的锁母，

完成回装。

3.3 安装过程中要注意的几个问题

1）自制了一套特制的双节套扳手，扳手螺纹规格

与探头固定螺钉头、锁母等一致，这样拧紧时用得上劲；

2）当探头回孔美制螺纹安装孔时，使劲不要过猛，不然

可能会顶着转臂并压破探针；3）当探针转进时需要和高

频电缆同时旋转。

3.4 相关附件的回装

3300/7200 电涡流式感应器系统利用探测器顶端和被

观测的零点五导体表面上中间的缝隙来检测振动和相对

位移，并转换成与之成正比例的负电流信息，送至监视

器。

3300/7200 系列电涡流传感器系列，分为前置放大

器、探头以及延伸线缆；前置放大器是成套装置的，不

能相互串换；而延伸线缆连接到探头和前置放大器中间，

从探头末端到前置放大器端口的垂直总长度应该为 5m 至

9m。

3300/7200 电涡流式感应器系统进行非接触测量，且

耐高热，可在油、蒸汽、水等严酷环境下长时间持续工

作，且线性范围广、动态响应好、抗干扰力量强。

1）延长线缆的检测与装配。a. 外部检测。检查延长

线缆有无损坏，两端金属连接有无破裂损坏。如果转换

为新的延伸电缆时，其规格也应该与探头的规格相对应。

b. 装配时。为防止插头与机壳直接连接，宜使用 φ8 热缩

套管套入插头处，再用电吹风加温档使之热收缩，用耐

油绝缘的胶带包裹好。

2）系统连接。应将探测器（含振动、位移）、延伸

电缆、前置器及其三千三百检测仪器等与线路接通，并

送上供电，对各个通道进行的电路检测和报警等实时通

信值动作进行核实，并确保所有报警、联锁等动作正确

无误。

3）前置器的检查工具和装置。前置器装于现场的专

门存放的接线盒里，在常规情况下机组检修时无有效方

法拆卸其下来的。但如果外观上没被破坏，且绝缘没有

降低，或接线口插针良好时，也可不动它。
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3.5 轴向位移监测仪传感器

轴位移检测系统，一般用来对压缩器的止推滚动轴

承磨损情况进行检测和告警，是运用了电磁感应器和涡

流原理研发而成，是一个非接触式的检测仪表。轴位移

检测系统结构简单明了，不要求将整流输出信号放大，

轴振动监控仪的感应器的输入输出信息是与轴振动频率

和振幅有关的交换信息，而轴位移监察仪的感应器的输

入输出信息则是与轴流式端部与探头端面加工距离有关

的直流信息。由移动测量探头、延伸线缆和配套的前置

放大器、专用开关电源和监控仪等构成的。探测器和前

置放大器都是成套供应、成套安装、不能交换。探测器和

前置放大器构成了感应器，放置在现场环境上，而检测仪

针对普通场合应放置在就地盘上，而针对防爆场合，将检

测仪放置在中控室里，必须配备保安器或外设保安器。

3.6 压缩机—驱动机系统的轴封箱上应当设置如下

探头

A）每轴承应配备二个彼此垂直的零点五径相振动

探测器。

B）每个推力轴承应安装三个轴位移探头。

C）在驱动机上安装了一键相位装置，若有齿轮传

动变速箱，则在高、中低速轴上各加装了一套。

D）如果是高变速转速驱动机，在驱动机上安装了

至少一个速度检测探头。

3.7 压缩机振动探头注意点

A）探头支架松动。

B）延伸电缆保护层划破接地。

C）若延伸时电缆中间接头部分损坏进油，随着时

间延长同轴电缆阻力系数增加。

D）探头支架遭受外界的剧烈冲击。

E）探头受到强磁场干扰。

四、结论

轴位移检测系统通常用来对压缩机的止推轴承磨损

等情况进行检测和告警，而轴位移检测系统通常不要求

整流放大，由位移测量探头、延长线缆和配套的前置放

大器、专用电源和监测器等构成。由探测器和前置放大

器构成的传感器，放置在现场，而监测器对于普通场合

应放置在就地盘上，而对于防爆场合，将监测器放置在

中控室里，需要装备保安仪或外设保安器。振动检测系

统一般采用检测传动主轴的径向、轴向振动，也能够检

测发电机涡流叶片的振幅，而振动检测系统则通常由探

测器、同轴电缆、整流放大和前置放大器、监察仪，以

及专用电源等构成。针对危急地点，监测仪在专用电源

内加装保安装置，保障现场安全。

综上所说，针对于功率大的挤压发电机组轴系仪器

中所涉及的测量瓦温元器件，轴振动探测器和定位探头

回装精准是检验发电机组系统运行状态的重中之重，更

是发电机组能够顺利运转的大前提，需要做到仔细，精

确调试，把握细节，做到绝缘，尽量摆脱漏气，才能确

保功率较大挤压发电机组轴系仪器在回装后具有良好产

品质量的保障，为机组安全运行提供最基础的保障。速

度检测系统进行旋转机械转子速度检测，并具备告警功

能。速度检测系统一般是由速度感应器和速度表构成。

AIRPAX 的速度感应器采用电磁感应原理工作。当机器

的转臂在运转瞬间，所对应速度感应器附近磁通量发生

了变化，该脉冲信号被送入速度检测仪器，由速度表检

测其脉冲频率并转换成正确的速度表示过来，并反应出

复杂的脉冲电压信息。
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