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一、技术背景 1

因铣削刀架功能齐全，带有主轴编码器及旋转接头

在工作时铣削主轴高速旋转，旋转接头很容易摇晃，并

经常损坏，使工件停滞，降低生产效率，且发生意外漏

水时会将主轴编码器及其他电气元件损坏，为生产带来

一定的麻烦，且影响机床性能。因此，设计一种方便安

装结构简单，即可以延长旋转接头的使用寿命，又可以

保证密封效果，避免漏水造成主轴编码器及电气元件损

坏的中心出水结构便成为铣削刀架设计的一道难题。

二、技术实施思路

为了克服现有技术的不足，本结构提供了一种应用

在铣削刀架上的中心出水结构，该装置适用于机床的铣

削刀架上，既保证了旋转接头在工作时不再摇晃、不再

损坏也保证了结构不会因为意外漏水而损坏其他零件。

本铣削刀架上的中心出水结构技术问题所采用的技

术方案是：其结构组成包括：传动轴、编码器轴、编码

器、底座、过渡体、接头、旋转接头、管接头、进水管、

卸压管、出水管、法兰筒、铣削箱体、轴承、法兰盘和

防水罩。

铣削主轴与中心出水旋转接头是固定连接的结构，

传动轴与铣削主轴通过联轴器直联，由主电机提供动力

进行旋转，编码器通过编码器轴与传动轴连接，将动力

传给主轴编码器，实现主轴编码器的功能，将信号或数

据进行编制、转换为可用以通讯、传输和存储的信号形

式，底座与编码器轴配合连接，用平键传递动力，用锁

紧螺母进行轴向定位，此结构更方便装配，过渡体将底

座与接头通过螺钉、顶丝、平键连接，并传递其动力，

旋转接头与接头把合，进水管用来提供中心出水的冷却
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液，出水管与管接头连接，通过过渡体、编码器轴、传

动轴的中空部分将水输送到刀具出口。法兰筒与铣削箱

体用螺钉连接，对传动轴的支撑轴承起到轴向定位作用，

法兰筒上安装有轴承，保证了过渡体旋转时与铣削主轴

的同轴度，使旋转接头不会晃动，同一基准轴线即保证

了旋转接头的使用寿命，又保证了编码器的使用精度，

法兰筒圆周上的缺口，用来安装编码器上的螺钉、信号

线以及底座上的锁紧螺母，法兰盘用来保证轴承的轴向

定位，防水罩用来防止意外的漏水，保证了上述结构不

会因为意外漏水而损坏。

三、中心出水结构设计

结构介绍：1、传动轴，2、编码器轴，3、编码器，

4、底座，5、过渡体，6、接头，7、旋转接头，8、管接

头，9、进水管，10、卸压管，11、出水管，12、法兰筒，

13、铣削箱体，14、轴承，15、法兰盘，16、防水罩。
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全，带有中心出水冷却功能。既然带有水冷功能，这对密封要求很高。中心出水结构的形式及稳定性直接影响机床

的性能及加工零件的精度。
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安装方法：传动轴 1 与铣削主轴直联，铣削主轴与

中心出水旋转接头为固定连接的结构，由主电机提供动

力进行旋转，编码器 3 通过编码器轴 2 与传动轴 1 的固定

连接，将动力传给主轴的编码器 3，实现主轴上编码器

3 的功能，将信号或数据进行编制、转换为可用以通讯、

传输和存储，底座 4 与编码器轴 2 配合连接，利用平键传

递其动力，依靠平键的两个侧面作为工作面，靠平键与

键槽侧面的挤压来传递，用锁紧螺母进行轴向定位，此

结构更方便于装配，过渡体 5 将底座 4 与接头 6 通过螺

钉、顶丝、平键连接，并传递动力，旋转接头 7 与接头 6

相把合，其二者之间的连接部分是可旋转的，而旋转接

头 7 与管接头 8 的连接部分是不可旋转的，进水管 9、卸

压管 10 和出水管 11 同为钢管体，并分别与各自的管接头

8 相连接，进水管 9 用来提供中心出水的冷却液，卸压管

10 用来卸掉多余压力的冷却液，出水管 11 通过过渡体 5、

编码器轴 2、传动轴 1 的中空部分将冷却液输送到刀具出

口，法兰筒 12 与铣削箱体 13 用螺钉连接，并对传动轴 1

的支撑轴承起到了轴向的定位作用，法兰筒 12 上安装有

轴承 14，轴承 14 将此结构支撑起来，保证了过渡体 5 旋

转时与铣削主轴的同轴度≤ 0.05mm，使旋转接头 7 不会

晃动，同一基准即保证了旋转接头 7 的使用寿命，又保

证了编码器 3 的使用精度，法兰筒 12 圆周上的缺口，用

来安装编码器 3 上的螺钉、信号线以及底座 4 上的锁紧螺

母，法兰盘 15 与法兰筒 12 通过螺栓相连接，防水罩 16

与过渡体 5 通过螺栓相连接，法兰盘 15 用来保证轴承 14

的轴向定位，防水罩 16 用来防止意外的漏水，这样便保

证了上述结构不会因为意外漏水而遭到损坏。

使用方法：由于铣刀在加工的时候会产生很多热量，

使铣刀温度增高，很容易破坏刀具，所以铣削刀架需要

中心出水来降低铣刀的温度，先将铣削刀架与本装置相

连接，铣削主轴与中心出水旋转接头固定连接，并将本

装置的进水管 9 与外部水源相连接，当铣削刀架开始对

零件加工时，进水管 9 来提供中心出水的冷却液，卸压

管 10 卸掉多余压力的冷却液，出水管 11 通过过渡体 5、

编码器轴 2、传动轴 1 的中空部分将冷却液输送到刀具出

口，这样铣削刀架在一边工作的时候，本装置便会一边

输送冷却液来降低刀具的温度，使其更好的完成零件的

加工，保证了加工件的精度。

四、总结

本结构安装方便操作简单，结构合理密封效果及零

件寿命得到了很好的提高。很好的解决了因中心出水结

构不合理，造成旋转接头损坏从而引起其他一系列连锁

问题。使铣削刀架能够更好的应用机械制造及金属加工

领域。
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