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矿用水泵的种类是多种多样的，从类型上看多属于离

心泵。MD型多级清水离心泵是卧式单吸多级离心泵，适用

于输送固体颗粒含量低于0.1%（体积浓度）的清水（粒度

小于0.5mm），或物理、化学性质类似于清水的液体。该型

泵高效节能，性能可靠。特别适用于煤矿等矿山排水。1

1　水泵运行方式分类

目前，在煤矿生产中水泵的运行方式大多存在以下

几种情况：

1.1 正常运行

一台工作水泵对应一趟排水管路，称之为“正常运

行”。正常运行时，排水系统工作型式简单，日常维护方

便，工作效率较高。

1.2 并联运行

多台泵连接到一趟排水管路运行，称之为“并联运

行”。并联运行中，水泵性能参数及水泵台数等组合方式

有很多型式，为了便于理解，本文仅对两台相同参数的

水泵并联运转的特性曲线进行分析。

1.3 串联运行

在运行过程中，多台水泵前后搭接，排水至一趟管

路中，称之为“串联运行”。串联运行中，水泵性能参数

及水泵台数等组合方式有很多型式，为了便于理解，本

文仅对两台相同参数的水泵串联运转

2　运行方式参数分析

不同的运行方式，水泵的运行工况点也存在着较大
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不同，对此，我们首先从理论上进行分析。

因水泵在运行过程中，诸多因素影响，会导致工况

点上下浮动，本文仅讨论计算出来的理论工况点。

2.1 并联运行

两台相同型号水泵并联运转的特性曲线的绘制，是

在相同扬程条件下，两台水泵流量相加绘制的。

2.2 串联运行

在绘制两台相同水泵串联工作的合成特性曲线时，

只需要把两条 Q-H 特性曲线在同一排水量下扬程相加即

可。

3　实例选型设计分析

笔者依据以往的工程项目设计中，取一实例进行具

体数据对比分析，更加直观的了解各运行方式下的水泵

工况点的各个参数。

3.1 基础参数

矿井正常涌水量 80m3/h，最大涌水量 170m3/h，中央

水泵房地坪标高 +300.5m，排水管路沿主斜井铺设，主斜

井上部标高 +450m，管路全长 500m，主斜井倾角 20°。

3.2 正常运行工况点

依据上述基础参数，经计算采用 MD155-30×6 型多

级离心泵，其主要技术参数如下：H=180m，Q=155m3/h，

N=132kW/660V。管路选用两趟 D219×7mm 型无缝钢管。

正常运行时水泵及管路特性曲线见图 3-1，工况点

参数见表 3-1。

3.3 并联运行工况点

并联运行时水泵及管路特性曲线见图 3-2，工况点

参数见表 3-2。

3.4 串联运行工况点

串联运行时水泵及管路特性曲线见图 3-3，工况点

参数见表 3-3。
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图3-1　正常运行时水泵及管路特性曲线图

表3-1　正常运行时单台水泵实际工况点参数

项目 Q（m3/h） H（m） η（%）

管路淤积前 180.114 165.98 72.06

管路淤积后 169.202 172.47 72.78

图3-2　并联运行时水泵及管路特性曲线图

表3-2　并联运行时单台水泵实际工况点参数

项目 Q（m3/h） H（m） η（%）

管路淤积前 143.66 161.26 72.55

管路淤积后 122.188 163.15 70.08

图3-3　串联运行时水泵及管路特性曲线图

表3-3　正常运行时单台水泵实际工况点参数

项目 Q（m3/h） H（m） η（%）

管路淤积前 142.406 161.11 72.48

管路淤积后 78.586 156.91 57.31

3.5 分析对比

分析对比表 3-1、3-2、3-3 中各数据，在不同运行

阶段，正常运行方式下的排水量、扬程均大于并联、串

联时的同比数据，且效率较高。用此数据计算水泵的电

动机功率在安全性上较为可靠。

在日常水泵选型设计中，一般优先推荐选用一台水

泵对应一台排水管路的工作方式。

具体问题，具体分析，结合实际现场，在多种运行

方式进行对比选取，才能将设计的最大优势发挥作用。

4　要点分析

计算水泵的电动机功率，与 Q、H、η 三数据息息

相关。采用何种运行方式，均需找出单台水泵在所述方

式中单独工作时的工况点（Q，H），此工况点是选型设

计时的重要依据。

5　结束语

一对一的工作方式适用于大多数矿井，在实际应用

中，应“因材施教”，不能生搬硬套。在计算过程中，所

有计算数据均为理论计算数据，在应用中应与实际运行

数据对比，并优化。
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