
92

机械工程(3)2022,4
ISSN: 2661-3530(Print); 2661-3549(Online)

化工金属管道安装过程及质量控制系统分析

王智升
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摘　要：在安装化工管道的过程中，最重要的工程就是管道程序的装配以及对于管道质量的把控，因此，应该加强

对化工金属管道过程和质量控制的研究力度。到目前为止，我国在安设化工金属管道的过程中依然存在着许多问题，

所以文章对化工金属管道安装过程中存在的问题进行了分析，并且提出了相关解决措施，希望能够提高化工金属管

道的安装质量。
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引言

对于我国的经济建设，石油化工占据着极高的要略

地位，不只是我国，为了更好进行用石油各项资源的利

用，各国皆在积极摸索对石油化工管道安设技术的研究。

在石油化工管道安装中存在着许多重大的问题，这些问

题不仅会缩短管道的使用寿命，且可为今后的工程埋下

隐患。因此，不仅要对工程施工的过程进行严格管理和

监控，争取将工程的每个环节都保持高质量完成。本文

根据工程的实际情况，将常见的疑惑综合并提出管理的

办法，对石油化工管道的安设工程及质量管控系统进行

合理的分析。

1.化工金属管道安装概述

化工行业在我国社会经济发展的过程中占有举足轻

重的地位，不仅是我国，在世界各地，为了能够更好的

利用各项化工资源，各个国家都加强了对于化工管道安

装技术的研究和摸索，到目前为止，我国在化工金属管

道安装过程中依然存在着许多的问题，这些问题的存在

会大大缩减金属管道的使用时间，而且也会为金属管道

在未来的使用埋下安全隐患。所以，要想使工程能顺利

的进行，管道能在工程当中发挥出应有的作用，就应该

严格管理和监控施工的各个环节，确保施工的各个环节

都能保质保量的完成。文章分析了化工金属管道安装过

程中存在的实际问题，并且提出了相关的解决措施，分

析了在化工金属管道安装过程中存在的问题，提出了相

关质量管控技术手段，促进工程的顺利开展[1]。

2.化工金属管道在安装过程中存在的问题

2.1金属管道质量堪忧，构造不严谨

经常从事化工金属管道安装的人都知道，管道是运

输石油化工的基石，所以，规范化的管道制作是极为重

要的。而许多施工企业在管段的设计和制作上不够严格，

往往不注重细节点，质检把控不过关。此类情况使管道

在安设中，动工者的方案与样板设计单位的图例出现不

同而使得安设失败；或者待安装完毕后，企业单位又忽

视了对管段的测试或者没有进行认真地测试，盲目去安

装且轻视了检测的重要性，为石油化工管道的稳定运营

种下了质量的隐患。

2.2防腐力度不够

在石油化工工程管道安装施工中，较为重要的内容

就是管道的防腐。管道不仅需要加强强度测试，还需要有

效开展防腐保温，尤其是针对某些隐蔽工程，在进行管道

安装之前就需要全面解决防腐问题。通常需要在管道上进

行防腐层的涂刷，并且要确防腐涂料的节能环保，从而避

免防腐工作对施工周边环境产生污染。首先采用喷砂除锈

等方式清理管道表面的锈蚀和油渍，从而严格控制管道表

面粗糙度，然后用玻璃布进行缠绕并涂刷面漆[2]。

2.3工作人员的专业性较低，金属管道焊接不足

工作人员在对化工金属管道的管口进行焊接的时候，

没有采用专业的焊接方法，而是按照自己以往的焊接经

验来进行工作，这样就容易导致在管段焊接当中出现失

误，甚至部分人员在焊接的过程中还会出现粗心大意的

现象，没有按照化工管道装设的图纸比例来进行焊接，

导致在焊接金属管道的过程中，没有将所有的管段接口

放置在同一位置，就开始对管段进行焊接，使焊接好的

金属管道出现过大的裂缝，或者是其他质量不过关的现

象，从而使管道周身的强度和气密度大大降低，不利于

后续工程的开展。

2.4管道安装环境脏乱，与规定要求不符

在施工处，有的土壤中含有大量具有强烈的腐蚀作

用的物质，这些物质会使得管道在短期或者长期的使用

中被腐蚀。因此，如对化工类金属式管道安设之初，未



93

机械工程(3)2022,4
ISSN: 2661-3530(Print); 2661-3549(Online)

对管道路线四周的泥土开展实时检测，或未对管道周边

的潜在危害性物资进行排查，并且留存相应的数据，进

行对比分析，就会导致化工金属的管道在安设时出现爆

炸状况，或出现危急性命的事故；同时在安设好金属管

道之后，未被排查的泥土也会使管道具有被腐蚀的安全

隐患。这不仅浪费了管道安装过程中所有的人力、物力

投入，也浪费了取之不易的石油资源。

3.加强对化工管道质量管控力度的措施

3.1严格筛选，保障材料的高质量

材料质量对于化工管道运作和安设都非常重要。

对管道原料的质量需求有几点，首先是要请专门的检

测人员对管道标件，比如说管具、一些阀门、防腐物

料等用于进场的测试和验收，因为对于一般的施工人

员来所，他们对于材料的质量是无法仅凭直觉或者是

肉眼去断定的，所以就需要去聘请专门的检测人员，

在原料入场之前开展全盘的检测，这样才能保证基础

原料质量的可用性。

第二，要时刻关注管道装配的器件品牌、大小规格

以及出产日期，这些都要符合装配图要求和国家正规制

定各项标准。若任何一个管道安装所需要的零件与原本

设计图实不相符，就会导致金属管道安装过程出现纰漏，

从而严重影响管道施工的进行，延缓竣工时间。甚至若

所使用的管道安装零件不符合国家标准制定规则，其质

量也得不到相应的官方保证，此类的使用算是触犯国家

的法律法规[3]。

3.2控制施工变更

在开展管道安装施工之前要全面检查施工图纸，从

而有效降低施工变更出现的频率。在施工状态下出现变

更时，施工现场的监理人员、管理人员和施工人员要进

行有效沟通，对出现的问题进行全面了解，共同商讨、

制定有效合理的施工变更处理方案，进而保障石油工程

管道施工的质量。

3.3使各管道之间到焊接质量有所保证

在化工金属管道安装过程中，占据重要地位的工序

就是焊接工序，焊接工序既是整个管道装配的结尾环节，

同时也是有着至关重要作用的环节。焊接质量的好坏直

接关系到今后管道的运行情况，应该严格把控管道的焊

接质量，从焊接前、焊接中和焊接后三个方面对于焊接

质量进行把控。

（3.3.1）在焊接前应该准备好所有需要的零件，并且

仔细的检查焊接原料的质量和数量，同时，选择具有高

素质的焊接人员，提高焊接的成功率。除此之外，也应

该确保焊接人员能够准确的掌握焊接流程和安装图纸。

（3.3.2）在焊接的过程中，焊接人员应该严格按照焊

接的流程图进行操作，不能随意更改方案，采用分段焊

接的方法来避免在焊接的过程中出现问题，使管道的气

密性有所保障。

（3.3.3）在焊接完成之后应该对焊接成果进行检查，

将管道的安全隐患及时的排查出来，如果在检验的过程

中发现管道存在焊接的弊端，就应该及时的进行整改，

避免在日后管道运行过程中出现安全事故[4]。

3.4人才严选，确保对施工工艺的严格要求

在化工管道安设正式运转的时候，一定要委派一名

监督负责人，对动土装配中的各项要求进行严明处理对

待。此监督负责人不仅要实施监督职责，更要自身严守

纪律，自身拥有关于管道安装方面的实践经验，能独当

一面进行管道安装问题的处理，在面对管道装配过程中

所呈现的不足要进行及时处理，不得拖延。

比如在金属管道装配进程中，有一步操作是对管道

阀门的试压；不同点在于，此时更要把管道内里的水抽

空，抽空之后还要在管道内抹一层油脂起到预防管道腐

蚀的作用。但是需要关注的是，对于运送压缩氧气的管

道一定不能涂上油脂，因为横流的氧气与抹在管道里的

油脂和铁皮屑等碰撞就会发生摩擦物理、化学等反应，

从而增加了管道爆炸的危险。不锈钢材质的阀门装置完

之际，必须要开展水压测试。若管道装配材料为合金钢

或不锈钢，在放料要用割锯或者砣子将管道分割成分离

的几段。管道路线认定后对管道开展热弯工艺时，要思

量到管道材质在受热弯曲时会受到热度的作用而导致机

械性能产生改变，所以在给管道原料加热时要管控好上

加的热度[5]。

3.5做好工程设计

在安装管道时，因为不同专业所需要的资料和条件

不同，所以设计人员需要明确设计方案对安装与施工的

实际作用和影响，通过可行性研究来明确管道的布局和

走向。

3.6加强对施工现场的监督

在正式进行管道安装之前，企业应该排遣一名监督

人员对管道安装的各个环节进行严格的管理和监督，监

督负责人在对施工现场进行监督的过程中，除了应该对

施工的环节进行监督，也应该严格管理自身，确保自身

能够拥有专业的管道安装经验，能够及时处理在管道安

装过程中出现的突发问题。

4.结束语
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对于化工金属管道的装配以及如何做好其质量管控

而言，这都并非易事一件。两者结合的成功，主要是高

技术人才的设计、操作人员和监督人员的协调配合，以

及各个部门有条不紊地运转所打造出来的。抛开所有外

在条件，其最主要还是取决于质管及焊接人员的严谨工

作态度、专业知识能力以及丰富的实战经验。要做好化

工金属管道的安装和质量控制系统方面存在的问题，就

应面对问题，从金属管道材料质量管控及焊接的三大过

程进行严控把关，才能确保化工管道的安装保质保量、

快捷高效。
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