
208

机械工程(4)2022,4
ISSN: 2661-3530(Print); 2661-3549(Online)

前言：

一套完整的低压开关设备和控制设备，俗称配电盘

或低压配电盘，又称低压配电柜，目前应用最广泛的配

电箱有 XL-21、XL-25、XL-3 等多种配电箱特别适用于

低压电网的加工生产。当时低压开关柜元件的主要工作

原理及成套开关柜 XL-21 低压开关柜配电柜：配电箱的

工作原理是组装低压开关柜，量具、特殊保护、电器及

附件、开关等部件都内置在全密封或半密封的金属机柜

中，或屏幕上的完整电源。电源盒允许您在正常开关操

作期间使用手动或自动开关电路自动创建或断开开关电

路，辅助保护电器可用于在发生故障或开关操作异常时

关闭开关电路或发出警报，配电箱中使用的仪表可以显

示各种电气接线参数。在电源箱的实时运行过程中，您

或许可以自动调整部分开关的电气接线参数，它还会使

某些电路偏离正常的开关状态，这些通常用于发射信息、

配电站和变电站以发出信号或发送信号。

一、低压电力配电箱的发展与意义

交流低压动力配电箱是一种工厂组装的低压成套开

关没备。它在我国冶金、矿山、煤矿、石油、化工、塑

料、纺织、造纸、机械等各行各业的设备中得到广泛应

用，完成受电，馈电、电动机供电控制、照明配电等多

种功能。

在过去的几年里，我国的电力供应需求有所增加，

与此同时，一些城市的一些大型摩天大楼的低压和中压

配电系统和变压器的电力容量也显着增加。变压器容量

可达 200  0KVA 以上，开发需要大量人才。几年来，随着

变压器容量的增加，设备的损坏程度已达到 100KA 以上，

使用更加合理，高效节能。低压配电柜在减少自发错误

检查后，逐步开发并实施了先进的能源管理系统软件。

监视器或计算机对系统实现集中自动监控，收集的数据

（包括电流、电压、功率因数等）、波型进行分析，沟通

对话，保证系统始终保持处于最优的运行状态操作。由
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于高层建筑的公共使用区域非常有限，这就要求低压变

电站的占用面积，减小到最小，而且使供电系统的容量

很大。因此，现代的低压配电柜，均在结构上采用了绝

缘保护母线，和低压塑料夹紧件，降低了内部的绝缘保

护距离，有利于减小外部的尺寸。由于低压配电柜的主

要应用区域范围，不断扩大，防尘、防潮、防腐等绝缘

保护功能的水平，越来越高。因此，要求配电柜设备的

绝缘防护功能等级，不断完善，所以低压抽屉柜、密封

柜日益的增多。

二、XL-21低压动力配电箱研究分析

（一）XL-21 低压机车动力箱和配电箱的主要结构类

型介绍

目前使用 XL-21 配电柜，可用于工厂、工矿企业使

用三相四线或三相五线配电系统的电力交换和配电。同

时，交流电压 500v 以下 XL-21 电源柜，壁挂式室内电

源，室外安装，前屏维护。xl-21 配电盘外壳采用 1.2mm

厚冷轧钢板和 1.2fm28 型材框架冷轧钢板焊接而成，具有

轻量化的特点，强度高、性能优良。

该电源柜可以有效地作为电气开关母线的电源，电

压表安装在电源前面，用于指示母线开关的电压，门和

前门在每一排中相连，柜架式浴缸，安装拆卸方便。辅

助电路用螺旋管缠绕，塑料带线排列均匀合理。它就像

一个紧凑的灯箱，维护方便，电路稳定，组合灵活，常

用 XL-21 配电柜。新的电源组件具有紧凑的电源柜，维

护方便，布线布局灵活等。灯柜的一个特点是除了空气

外，断路器的保险丝起到短路的作用。除保护时间外，

接触器热继电器和各种显示装置的操作按钮和指示灯可

直接安装在柜前门上，橱柜浴箱可以直接连接到橱柜上，

这是并行安装多个设备的理想选择，灯柜舱体采用块状

钢板制作，高度为 300mm。

（二）XL-21 低压动力配电箱的设计

工程和产品设计计算机帮助设计师同时执行不同的

计算、数据和图像，产品设计通常需要专门的计算机来

计算大量数据。分析和比较不同设计计划的工作图，确

定最佳设计模型不同类型的设计信息，无论是数字文本

还是图形，都可以直接存储在专业计算机上。可以快速

检索计算机内部或外部存储器中的数据，设计人员总是

使用计算机草图来开发和改造他们的设计，繁重的绘图

设计工作可直接传到专业电脑上完成平面设计。电脑会

自动生成，可以快速查看，快速渲染图形，让设计专业

人士及时更改设计结果。同时，计算机可以执行与自动

校正、放大、缩小、变换和旋转设计图形以及数据的自

动处理相关的任务，CAD 计算机可以减轻计算和绘图负

担，迭代劳动设计师还专注于定制设计，以减少设计时

间并显着提高设计质量。

三、XL-21低压动力配电箱的装配

（一）低压动力配电箱装配规范

在一般文件中，配电箱和机柜的安全技术指标必

须完全符合要求和设计要求。投标人必须记录特定产品

的特定操作程序和标准，提供国家标准（包括国家标准

gb7251 行业标准和企业银行标准）和相应的国家标准。

产品的国家或公司银行标准（银行标准通常需要高于或

低于国家银行标准），所有电气元件和技术参数必须符合

要求和要求，变更完整设计的，必须填写正式的《项目

信息（洽谈）表》，并由建设单位工程设计院代表签字。

投标人和供应商应承担设计控制设备、施工设备、制造

商等可能发生的一切经济损失。根据提供的图纸，选用

具有国际代表性的材料和样品，保证黑匣子、开箱、配

电柜的制造。建设部门、监理部门及相关建设部门前段

时间收到了批复通知，所有配电箱、配电箱必须严格执

行国家冷轧钢板制造技术标准，配电箱底柜为 2.0mm 厚

2.0mm 冷轧钢板，对于厚度为 600 毫米且小于 600 毫米的

箱体，控制箱应采用 1.5 毫米冷轧钢板，两层冷轧板的配

电箱应在二楼。有一个柜子，展位底部和地板上的可移

动盖板，此外，电源盒底部没有开 / 关孔，灯箱底部应为

用户提供两层柜门，较低的两层之间，机柜之间的地板

厚度必须至少为 m5，机柜应装回二层边缘，层间厚度至

少为 m5，小于 30 毫米。配电箱和配电柜金属底部应良好

接地，这包括用于灯具的底部安装板、安装支架和金属

外壳，照明灯具应安装在电源箱、柜门和包装板的底部，

设备上电时必须连接透明塑料管，带有接地良好的金属

导管和裸铜线的紧固件盒厚度小于 3 毫米，是盒板，在

盒子的左下边缘附有一块 40x4 镀锌扁平钢片。必须是箱

体两端焊有 15cm 1 的钢带（40*4 镀锌扁钢），其余 15cm

以上的箱体焊接在箱体的上下左右两侧，厚度如下：大

于 3 毫米的接缝长度距离（箱体末端焊接到镀锌扁钢上）

必须完全符合规范要求。）L40*4*50 角钢应放在焊缝的底

边，10 厘米的焊缝应放在箱板和黑匣子的左右两侧。（主

要用于固定配电箱，厂家和施工单位需要确定配电箱、

配电柜、配电柜的具体型号、材质和颜色，所有配电柜

必须配 10# 底座槽钢，外径基础槽钢必须与配电柜下所

有开孔的外径相对应（基础 10# 槽钢为多个），与配电柜

和配电箱组合时，配电柜高度必须相同，厚度为配电箱，

电源箱使用箱体预留电压线的所有接头，必须螺栓不能
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小于 m10 镀锌螺栓，连接点应在电源箱的左下角。

（二）XL-21 低压动力配电箱器材（如表 3-1 所示）

表3-1　XL-21动力柜

序号 元件名称 型号规格 数量 单位
生产

厂家

1 塑壳断路器 NXM-125S/3300 80A 3 只 正泰

2 塑壳断路器 NXM-125S/3300 225A 1 只 正泰

3 电流互感器 BH-0.66 250/5A 3 只 正泰

4 空气开关 NXB-63 3P C 32 1 只 正泰

5 空气开关 NXB-63 3P C 50 1 只 正泰

6 空气开关 NXB-63 3P C 63 2 只 正泰

7 浪涌保护器 NU6- Ⅱ 60kA/385V 4P 1 只 正泰

8 熔芯 RT16-00gG 63A 4 个 正泰

10 熔断器 RT16 4 只 正泰

12 线槽 60*80 1 只 正泰

13 电流表 LON913E 1 只
南京

隆远

（三）XL-21 低压动力配电箱装配过程

第一步：根据柜体宽度选择合适的槽钢，并进行打

孔，上螺丝固定。

第二步：根据元器件选择合适的电线，这里我选择

了 25cm2、10cm2 以及 6cm2 的电线，并将这些线测量合适

长度，压好铜鼻子。

第三步：根据图纸将动力箱一次线路连接完成。

第四步：根据二次线路图纸，将电流表以及电流互

感器上的二次线连接完成。

四、XL-21低压动力配电箱的调试

（一）低压动力配电箱调试规范

二次回路是指电气设备的操作、保护、测量、信号

等国路及其回路中的操动机构的线圈、接触器、继电器、

仪表、互感器二次绕组等。对二次回路的元件和接线在

安装前应进行检查和试验，一是要保证接线正确可靠，

二是要保证元件的质量，三是要保证柜内电气设备操作、

保护、测量、信号的正确和可靠。

1. 用绝缘电阻表测量绝缘电阻。

①如果所有其他并联支路都断开，小母线至少应为

10MΩ；

②将二次回路的各支路、断路器的电路、断路器的

操作机构设置在 1MΩ 以上的湿度较高的地方，0.5MΩ 以

上。

2. 进行交流耐压试验。

① 如 果 测 试 电 压 为 1000V， 回 路 绝 缘 电 阻 值 为

10MΩ 以上，则可以使用 2500 代替 0V 绝缘电阻测试仪，

测试时间为 1 分钟。

②电压低于 48V 的电路不做交流耐压试验；

③测试电路中是否存在电子元件或设备时，应拔下

表4-1　配电箱出厂检验报告

序号 检验项目及标准要求（GB7251.12） 结果

1
一般

检查

柜体的外形和安装尺寸应符合图样，焊接及表面涂层应符合规定要求

合格

接线、相序色标正确；接地紧密，无涂覆物、无生锈，接地符号明显

标志和铭牌内容应齐全、清晰、正确，安装牢固

紧固件应有防松措施，表面被覆层应牢固无脱落、无生锈等

导线加工应整齐、美观、牢固可靠，符合工艺要求，标签、标号头应齐全、清晰、牢固正确

元器件型号、规格应符合图纸规定和规范表要求，特殊元件要有说明书

2
电器间隙 mm 主回路 ≥ 10 合格

爬电距离 mm 主回路 ≥ 12.5 合格

3 机械操作 可手动操作部件分别操作 5 次，应灵活、可靠。 合格

4 通电试验
按装置的电气原理图要求，通以额定电压，合上可操作部件，测量进出线

端的电压应一致
合格

5 保护电路有效性
柜架结构接地的连续有效性，接地电阻值应小于 0.1Ω，导线为黄、绿双

色线。
合格

6 绝缘电阻
用 500V 电压的绝缘电阻测量仪测量，每条电路对地标称电压的的绝缘电阻应大于

1000Ω/V
合格

7 结论 经检验本产品符合 GB7251.12-2013 标准要求及出厂检验规程要求，检验合格准予出厂 合格
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插头并短接两端。

3. 按照原理图或说明书提供的图样查线，检查接线

的正确与否和连接可靠紧密程度。通过查线可进一步发

现二次回路接线存在的外在缺陷。特别是对接线端子排

要逐一核对。

4. 对线图、接触器、继电器、仪表、互感器等元件

应按本丛书《电气设备、元件、材料的测试及试验》进

行测试和试验，确保其动作的可靠性和准确性。

5. 检查二次回路是一项较为繁的工作，特别是核对

接线端子的标号，要用万用表欧姆档进行，当二次线

很多的时候，易产生心急或欠认真的行为，这样会给

工程来不利影响。特别是有些端子有内在的联系，测试

时还需暂时断开，測试完毕后再接好更会令人产生托触

情绪。表心地告同行，如果有这样的行为或想法，必须

克服掉，因为这一点是一名优秀电气工作者最忌讳的事

情。

6. 检查、试验、测试后必须将二次路恢复到初始状

态，然后电试验，应正常。并用手动或模拉动作轴入信

号，二次回路应动作正常。

（二）低压动力配电箱调试结果（如上表 4-1 所示）

五、结束语

在当今瞬息万变的信息社会中，低压配电箱用于电

气工程，并且需要关注电网工程的实际集成，适时改造

和创新电气工程配电箱技术，定期有效地提高电气工程

质量，保证整个工程过程的效率。
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