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引言：

工程机械多用于施工现场，所处工作环境较差，再

加上施工任务繁重，发动机基本上长期处在高频运行状

态，如果没有做好定期保养或是对故障未及时维护，极

有可能导致工程机械发动机的损坏，进而影响工程项目的

进行，降低施工效率且拖慢施工进度。所以，在工程施工

中需要重视工程机械发动机出现的各种故障问题，做好针

对性的维护与保养措施，才能延长发动机的使用寿命和提

高施工效率，保证工程项目按质按量按时完工 [1]。

1、工程机械发动机冷启动问题原因分析

1.1 工程机械发动机燃油牌号不符合标准

通过通读大量的文献资料，并结合工程机械发动机

冷启动问题，发现柴油发动机在温度较低的情况下，很

难一次性启动成功，出现多次打火的现象，产生这种情

况的一部分原因是工程机械发动机柴油选择不合理所致，

通过对市面上工程机械发动机的柴油牌号进行详细的了

解，发现柴油的种类较多，不同的柴油种类的低温流畅

感、蒸发性能、发火性能等有所不同。比如 -50 号柴油、

0 号柴油、-35 号柴油、-10 号柴油等，其中 -50 号柴油

级别最高，一般运用于军事机械中；-35 号柴油适用于

我国北方严寒地区使用等等，但是在实际工程机械柴油

选择中，往往由于认知不清晰或出于成本等问题，导致
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柴油型号选择不合理，导致工程机械发动机无法顺利启

动，对于此应熟知不同的柴油型号具有不同的性能，对

其有一个正确的认知，根据工程机械操作环境，并结合发

动机本身的性能等情况来合理的选择，以此保证燃油的合

理性，避免以为柴油型号不合格，产生“挂蜡”堵塞，导

致工程机械发动机冷启动出现问题，无法顺利启动 [2]。

1.2 工程机械发动机燃油滤清器结冰或堵塞

通过对工程机械发动机的结构原理来进行查看，发

现机械发动机中有燃油滤清器，燃油滤清器是保证燃油

纯度，减少燃油杂质的器具，但是如果在温度环境低下

的环境下，燃油滤清器就会处于低迷的工作状态中，性

能降低，甚至还会产生结冰的现象，这样一来就会造成

燃油滤清器内部滤芯出现冰冻现象 [3]，无法保障柴油的

流通，在这种情况下，很难一次性顺利的打火。通常下，

在寒冷的冬季这种情况比较多发，是一种自然客观现象

所引起的工程机械发动机性能降低的现象，人为很难控

制这种现象的发生。如果在这种情况下，工程机械柴油

机燃油清洁度较低，更会加剧这一情况的发生，而目前

很多工程机械柴油质量差，清洁度不达标，所以也加剧

了这一现象的发生。

1.3 工程机械发动机喷油质量下降以及预热系统损坏

工程机械发动机冷启动状态下，很难顺利的启动，

在这种情况下会存在打火频繁的现象，频繁的机械发动

机打火的状态下，会导致喷油器外形发生损坏现象，导

致喷油器的喷油角度发生改变，从而无法保证工程机械

喷油质量，造成了发动机无法顺利的启动。其次机械发

动机冷启动受温度情况非常严重，如果发动机的预热系

统无法保证供热，使热量通过管道实现热量传输，就容

易造成发动机冷启动因预热不达标，而产生发动困难的

现象。此外在工程机械发动机启动困难的情况下，没有

查看预热系统，将预热不足考虑在发动机冷启动困难的

范围内，而一些工程机械发动机所用年限较长，导致预

热系统内部零部件出现了老化，性能降低的现象，进而

产生加热性能变差，从而无法保证机械发动机顺利启动。

总之发动机冷启动是一个系统、复杂的问题，受很多因

素的影响，通过以上的几点分析，可以明确的是机械发

动机启动不畅的的主要原因是由于温度原因，而温度原

因的控制受客观因素影响较强，所以很难把控，对此根

据以上存在的问题，研究出了以下解决方式 [4]。

2、工程机械发动机的维护措施

2.1 发动机冷启动困难维护措施

通 常 在 没 有 辅 助 措 施 的 情 况 下， 工 程 机 械 发 动

机能够在 -15℃的条件下正常启动，但是如果温度低

于 -15℃，则要增配冷启动装置，一般国内工程机械发

动机设定的环境适应温度为 -35~50℃。之所以造成发动

机冷启动困难，主要原因有如下几点：①寒冷气温环境

下，发动机曲轴旋转阻力矩与启动状态转速会受到机油

黏度的影响，而温度过低会导致发动机机油黏度增大，

流动性较差，所以发动机曲轴转动阻力矩会加大，启动

转速比正常要低，无法正常启动；②工程机械发动机基

本为柴油发动机，在低温条件下压缩点火会导致进气温

度与压力均过低，柴油雾化不畅且机体散热过快，压缩

比降低，导致发动机启动困难；③工程机械发动机的启

动一般由启动马达带动，给予发动机初始转速，然后压

缩油气混合物打火。但是环境温度过低，蓄电池电解液

黏度增大，导致其输出电压下降甚至无法放电，那么启

动马达自然无法给予发动机初始转速，造成启动困难。

为了解决发动机冷启动困难的问题，应当采取如下维护

措施 [4]：

2.1.1 发动机进气预热

发动机进气预热主要分为电加热与火焰加热两种，

相关装置基本由发动机生产厂家配备，用户可选配，所

以应当根据工程机械的施工环境确定是否需要选配进气

预热装置。其一，电加热进气预热。工作原理为通过电

加热发动机内置进气歧管位置的加热格栅，实现对发动

机的进气预热，对格栅进行电加热主要用串联电阻，用

螺旋固定于进气歧管通道部位，通电后进气歧管空气经

过格栅会被加热。这一预热系统结构简单且非常普及，

一般排量在 3L 以上的柴油发动机均能适用，并且电加热

过程无需氧气辅助，不会增加排放。缺点在于每次启动

要消耗蓄电池大量电能，如果长时间无法启动则蓄电池

极易亏电。其二，火焰预热。顾名思义则是利用电热塞

点燃燃油，对进气进行加热，不难看出，火焰进气预热

会用到蓄电池供电加热电热塞，然后将燃油点燃，进而

对进气歧管内的空气进行加热。在该结构中，燃油的取

用与燃油滤清器相连，也能从燃油箱直接取用，非常方

便。当然，采取火焰近期预热的方式必须保证供油控制

的精准性，否则供油过多不仅会消耗过量氧气，还会带

来较大的废气污染 [5]。

2.2 对工程机械发动机进行保温

工程机械发动机之所以冷启动困难，是由于温度情

况所致，虽然对发动机进行加热会有效的解决工程机械

发动机启动困难的问题，但是从工程机械发动机的构成、

启动原理来看，需要对工程机械发动机整体进行保温，
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使其处于一个合理的温度环境下，以此保证工程机械发

动机零部件的灵活性，为顺利的启动发动机提供有利条

件。对此主要采用的方法有以下几种，第一，针对工程

机械发动机的水箱进行保温，通过为水箱加上保温套，

或者通过外界保温措施，来保证水箱温度；第二，在温

度较低的情况下，工程机械发动机冷却系统容易冰冻，

产生回流速度慢的现象，对此为了减少这一现象的发生，

可以加入防冷冻液，以此保证液体的流畅性。此外还可

以将排水管设置在燃油箱附近的位置，以此利用燃油箱

预热来保证燃气管温度 [6]。

2.3 其他注意事项

通过以上对工程机械发动机启动问题的研究中发

现，发动机冷启动产生困难的原因很多，影响因素也很

多，鉴于此应从多方面进行考量，以此减少冷启动问题

的发生，为提高工程机械发动机启动性能提供有利条件
[7]，对此应从以下几个方面进行考虑：第一，保证发动机

燃油系统原料的合理性，比如防冻液、柴油型号等，以

此降低燃油阻力，保证柴油质量；第二，采用电气方式

的预热系统，应注意电池的选择，保证电池蓄电量，以

此由于供电不稳定，导致无法正常预热，影响工程机械

冷启动；第三，注重对发动机的保养，应制定发动机保

养维修计划，定时对工程机械发动机进行检修，并做好

发动机内部的清洁工作，以免产生大量的杂质问题，引

起燃油管堵塞问题；此外一些性能较差的老旧发动机启

动，需要借助其它的辅助方式完成启动，而不是强行启

动，以防出现发动机损坏无法正常启动 [8]。

3、结束语

工程机械设备发动机冷启动问题主要由于温度原因

所致，因此无法保证发动机正常启动，鉴于此应明确当

前工程机械发动机冷启动问题，根据存在的发动机燃油

牌号不符合标准、燃油滤清器结冰或堵塞、喷油压力不

稳定、喷油质量下降以及预热系统损坏等问题来提出针

对的解决措施，科学的选择预热方式，保证柴油型号合

理，并满足相应的清洁度需求，以此提高低温环境下的

发动机启动效率，保证工程机械设备的顺利运行 [9]。
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