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低压综合配电箱 JP 柜是集配电、计量、保护、控

制、无功补偿等于一体的新型控制综合箱，其安装在柱

状变压器低压出线侧的成套低压设备，由低压开关柜、

无功补偿装置、台区智能综合终端及相关控制保护元件

组成，通过电气与机械连接完全组装在一个封闭箱体中，

实现配电、保护、计测、测控制及无功补偿等。

一、JP柜简述

配电变压器综合配电柜简称即是 JP 柜。近年来，

我国不论是对城市中的电力线路建设还是农村电网改建

都投入了大量物力和财力，大量 JP 柜被广泛应用于电

力线路及其它配电器中。JP 柜另一个特点是：完全符

合农村型低压配电装置小型化、户外式、标准化和安全

性的所有特征，简直是为了它而专门设计的 JP 柜主要

具有三个基本功能，即计量、配电和无功补偿。这种功

能是为农村用户带来了便利，能对用户的不同要求做出

灵活配置方案，比如：计量 + 配电 + 补偿、计量 + 配电、

配电 + 补偿、计量、配电等。此外，JP 柜还能集保护过

载、保护短路、保护漏电等安全特性于一体，并在运行

中响应迅速，补偿效果好，其整体工作值得用户放心和

安心。

二、低压综合配电箱设计

1、箱体结构设计。首先，可在不降低配电箱自身

防护等级基础上，适当扩大散热口进出风面积，将侧面

散热百叶窗开口由 2mm 扩大到 4 ～ 5mm，提升其散热效

果。同时，应在箱体内侧加焊相应挡板，防止雨水进入

箱体内部，保证箱体防护等级。另外，还应在散热开口

内设置直径在 2mm 以下的不锈钢纱网，防止昆虫进入。

其次，对户外环境下的箱体，应适当降低电气元件容量

使用。之后，结合配电箱基本功能和内部电器元件类型，

对元件布局和安装进行相应优化。经大量实践，在低压

综合配电箱中，各种发热元件在实际运行中，上部端子

接头温升较下部端子要高出约 20K，对此，应尽可能合

理布局箱体内电器元件，提供良好散热环境，确保其与

箱体顶部保持较大距离。

2、功能扩展设计。在低压综合配电箱设计中，要想

扩展其无功功率补偿功能，可采用方案包括：①大箱体

方案，该方案是在设计前期，并不需安装相应无功补偿

元件，只需预留出相应位置和进出线孔洞，在配电箱内

安装必要配电、监控、计量设备，当实际需要时，再加

装相应无功补偿设备；②拼装式方案，将配电部分和计
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量监控部分安装在一个箱体内，若需增加无功补偿部分，

则将其设置在另一独立箱体内部，与原来配电箱拼装成

一个整体。相比较而言，大箱体方案整体感好，内部空

间大，但扩展耗时长，工序多，成本高且质量难以保证，

拼装式方案结构紧凑，扩展快，安装方便，调试简单，

维修相对便捷，但综合造价高，在实际设计中，应根据

具体需要选择。

三、GB/T 15576标准新增试验项目

1、检查外壳热稳定性。新版规定，绝缘外壳或外壳

零件耐热性试验应按 GB/T 7251.1 进行。使用 JP 柜将产生

热量，过热会导致绝缘外壳变形，造成安全事故，而增

加热稳定性测试是对标准的重大改进。

2、检查绝缘材料耐受内部电效应引起的异常加热及

着火。新版规定，将载流元件固定并保持在正常使用位

置所需元件，以及因内部电效应而暴露在热应力下元件

绝缘材料，应按 GB/T 7251.1 检查绝缘材料耐受内部电效

应引起的异常加热及着火。

3、耐紫外线辐射验证。新版规定，外壳和外部绝缘

部件应按 GB/T 7251.1 进行紫外线辐射检查。户外使用带

绝缘外壳 JP 柜，因长期在户外使用，绝缘外壳会老化，

紫外辐射检测是对此现象的真实模拟。

4、提升试验。旨在模拟运输中由于最大负载提升及

摆动引起的柜体变形。人工可搬动，无需测试。新版规

定，不能人工搬动设备按 GB/T 7251.1 规定配备合适提升

设备测试。

5、机械碰撞试验。新版规定机械冲击试验按 GB/T 

20138 进行，与 GB/T 7251.12 要求相同。

6、开关与元件组合。新版增加了开关和组件联合测

试，以完成样机细节描述。

7、内部电路与连接。新版增加内部电路和连接试

验，是对样机细节描述的完善。

8、外接导体端子。新版增加了外接导体端子测试，

完成样机细节描述。

9、无功补偿装置功能验证。新版增加了无功补偿装

置功能验证，是对标准的重大改进。近年来，无功补偿

装置在生产中得到了广泛应用。另外，无论采用何种无

功补偿装置，除按新版进行相关型式试验外，还需验证

其检测控制功能、投切开关投切功能、智能化试验。

四、有变化的试验项目

1、布线、作业性能与功能。其是新版例行检验项

目，不是设计检验项目，而在 GB/T 7251.12 中是设计检

验项目。这是因 JP 柜型式试验与两个标准同时进行，因

此布线、作业性能与功能试验也适用。换版前，测试名

称为一般检查，检查项目较简单。改进了 GB/T 7251.12，

并逐项测试。

2、耐腐蚀性。旧版湿热试验 12 天，盐雾试验 14 天，

所以未换版前 JP 柜耐腐蚀性测试存在争议。新版耐腐蚀

试验应符合 GB/T 7251.1 规定，试验周期与 GB/T 7251.12

统一，易测试，检查含铁金属外壳和含铁金属内外代表

性样品的耐腐蚀性。

3、防护等级。新版中户内设备防护等级不低于

IP20，户外不低于 IP44，与旧版相同。对于 IPX1，GB/T 

7251.12 放宽了试验条件，允许移动滴水箱代替转动试验

对象；当水痕危及设备正常运行和安全时，应工频耐压

试验。

4、电气间隙与爬电距离。新版中，其测量方法基于

GB/T 7251.1 标准，相比旧版的按额定绝缘电压选择，新

版规定电气间隙应足以承受规定额定冲击电压，不同额

定冲击电压所需最小电气间隙和爬电距离应根据额定绝

缘电压及材料组确定。与 GB/T 7251.1 相比，该部分选择

污染等级为 3，爬电距离不应小于相应电气间隙。

5、电击防护及电路完整性保护。新版电击防护及电

路完整性保护测试与旧版基本相同，不同点的旧版要求

测试时间为 5s，而新版有限制测试时间，但未具体规定，

对测试设备要求放宽，更接近实际应用。

6、介电性能。新版取消了旧版绝缘电阻检查，只

保留工频耐压试验。GB/T 7251.12 中介电试验包括工频、

冲击耐压试验。①工频耐压试验。新版工频耐压试验电

压应符合 GB14048 系列标准。三者试验数据差异见表 1。

②冲击耐压试验。由于新版无冲击耐压测试，因此可在

配电部分进行。

表1

7、温升试验。新版温升试验按 GB/T 7251 进行，与

旧版相比，标准各部位温升限值变化不大，只是铜的退

火温度为 105K，这是对极少有特殊要求样品温升限值的

放宽。

8、短路耐受强度测试。新版短路耐受强度试验应符

合 GB/T 7251.1 规定。150kvar 及以上装置短时耐受电流
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不小于 15kA。GB/T 7251.1 的中性导体试验电流为相导体

的 60% 时，不需短路强度试验条件：与相导体形状及截

面相同；支撑方式与相导体相同；沿导体支撑间距不大

于相导体间距；与最近相导体距离不小于相导体间距离；

接地金属距离不小于同相导体距离。GB/T 7251.1 规定绝

缘件试验结果要求，母线、支撑件或电缆固定件绝缘部

分不得分为两块或多块，绝缘支撑件反面、长度或宽度、

表面不得有裂缝。

9、电磁兼容性。新版中 EMC 测试基于 GB/T 7251.1。

GB/T 7251.1 中 EMC 区分了 A、B 类环境中的试验，且试

验不同。通常，JP 产品适用于 A 类环境。新版对测试项

目进行了许多改进，测试要求更明确，虽然减少了对测

试数据要求，但更接近实际应用。

GB/T 7251.1 为每个试验提供验收标准，这是对测试

结果判定的一个重要改进。根据 GB4824 中 A 组别 1，辐

射发射采用 3m 法，见表 2。

表2

10、机械操作。新版规定，当需机械作业测试时，

作业循环次数为 200 次，比旧版更严格，更符合生产与

实际使用要求。

11、噪声测试。具有谐波抑制及滤波功能的设备在

正常运行时会产生噪声，所以需噪声测试。新旧版本噪

声测试要求相同，不应超过 70dB。旧版噪声试验应符合

GB/T 10233 规定；新版噪声试验应符合 GB/T 3768 规定。

12、涌流试验。涌流测试在新旧版中相同。旧版随

机试验投入不少于 20 次（或峰值不少于 3 次）；新版不

少于 20 次，去掉了“或峰值投入，测试 3 次”。由于在实

际测试中难以掌握峰值投入，满足实际测试需要。涌流

测试新旧版涌流值比较见表 3。

表3
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