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一、背景

摄影滑轨是用于摄像拍摄的轨道，主要由滑轨、滑

块座和滑轨架构成，使用时，先将滑轨和滑轨架组装好，

再把相机或摄像机固定在滑块座上，可以控制摄像机沿

滑轨顺滑地行进，以达到比较好的拍摄效果。无论是在

专业的影视拍摄过程中，还是在个人业余的爱好拍摄，

摄像滑轨都是深受人们青睐的摄影器材。

滑轨架作为摄影摄像稳定拍摄必不可缺的设备之一，

滑轨架可用来帮助稳定平滑移动相机或摄像机，在最大

限度上降低了在摄影拍摄移动过程中出现抖动的问题，

进而可拍摄出较为完美的画面。滑轨是摄影滑轨的基本

部件之一，其主要是为了实现摄像机器与平稳移动的功

能、实现摄像机器相对滑轨运动的运动功能和固定摄像

机器并相对滑轨静止的固定功能。相对应于滑轨的诸多

功能要求，一般由以下几部分组成：滑动调整装置组合、

下轨组合、上轨组合。一般常见的滑动调整机构主要有：

滑轨式、滑块式、滑杆式、齿轮齿条式和丝杠式等。当

前市面上较主流的滑轨都是手动的，需要进行人手推动

操控，无法长时间持续拍摄画面，由此滑轨在摄影摄像

中应用受到限制。因此为了适应诸多不同拍摄环境以及

拍摄方式，电动式滑轨取代手动滑轨成为了更加方便适

用的摄影器材。

二、手动摄影滑轨和电动摄影滑轨的区别

摄像滑轨主要分为两大类型分别是手动滑轨和电动

滑轨，下面是关于这两款滑轨的区别。摄像手动滑轨主

要是由液压阻尼来调节滑轨的从而实现平移运动，来完

成平移间拍摄。摄像电动滑轨通过充电宝，特定的电池

或者适配器去进行驱动，同时电动滑轨可以连蓝牙，通

过特定的 APP 去操控云台移动的方向，具有非常好的可

控性。
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（1）摄像电动滑轨的造价成本贵，价格要比手动滑

轨的贵两到三倍，电动滑轨大多数是采用镁铝合金材料

制造。

（2）电动滑轨能够长时间工作，就算是摄影师不在

拍摄现场，也同样可以通过 APP 设定好程序来完成拍摄

工作。这一点相比于手动滑轨是具有先进性的，因为手

动滑轨一旦进行拍摄就无法离开现场。

（3）电动滑轨可以由 APP 来控制它的平移速度，可

以匀速的拍摄产品，以更好的方式来呈现拍摄效果，而

人为操控的手动滑轨是无法做到像电动滑轨移动的精度，

并且容易出现误差，导致拍摄成本增高。

（4）电动滑轨可以支持一台电子设备连接多台滑轨

设备同时进行拍摄工作，相较于手动滑轨，仅仅只能够

操作一台设备，实用性大达提高。

（5）手动滑轨拍摄对于新人来说往往会出现滑轨抖

动的现象，而使用电动滑轨可以避免这种情况出现，主

要归因于电动滑轨更为稳定，不易出错。

（6）手动滑轨只能做到静止的延时摄影，无法像电

动滑轨那样可以同时兼备着静止延时摄影和位移的延时

摄影拍摄，这大大影响了拍摄效果，导致手动滑轨使用

受限。

三、电动滑轨在摄影摄像中的应用

一般的摄影爱好者在购买数码相机的时候都往往会

忽视了电动滑轨的重要性，而进行长时间的延时摄影中，

却往往需要借助这个道具，来拍摄出动态的延时效果画

面。电动滑轨的功能不仅仅如此，它常用于电影特效的

拍摄，从 20 世纪初的 Dolly 车，到如今轻便实用的滑轨，

设备的技术仍然在不断在突破。想要拍出有吸引力、有

张力的画面，运镜是最基本的技巧之一，恰当的运镜更

可以加强故事情节，增强戏剧效果和情绪，而如何进行

平稳多化的运镜，性能优异的电动摄影滑轨是与其息息

相关的。

电动滑轨在摄影摄像中的使用最多的是延时拍摄和

进行微电影拍摄。延时摄影，简单的说，就是以一种将

时间进行压缩的拍摄技术，在后期利用技术将一组不同

时间段拍摄的照片串联成一段视频，就比如说从日初升

起到太阳落山这一整天的变化，在短短的几秒内就可以

呈现出平时用肉眼无法察觉的奇异精彩景象。此时，在

拍摄过程中，电动滑轨会操控着拍摄的相机慢慢的移动，

它可以左右移动也可以上下移动，所以拍摄的画面也将

更有吸引力和张力感。

而电动滑轨在摄影摄像中应用最为广泛的便是微电

影拍摄，在微电影拍摄中如何运镜便是极为重要的一点。

运动镜头是用运动摄影的方法来拍摄的镜头，会让人觉

得画面更动感，固定镜头也让人觉得死板，所以影视作

品中大量应用的是运动镜头，定镜头却不多见。在电动

滑轨可以做出一些简单的推镜头和拉镜头，推镜头是一

个从远到近的构图变化，在被拍对象位置不变的情况下，

用相机向前缓缓移动或急速推进的镜头。用推镜头，使

银幕的取景范围由大到小，画面里的次要部分逐渐被推

移画面之外，主体部分或局部细节逐渐放大，占满银幕。

拉镜头，摄影由近而远向后移动离开被摄对象，取景范

围由小变大，被拍对象由大变小，与观众距离也逐步加

大。

四、电动滑轨设计思路

摄影滑轨是一种在摄影摄像创作中的常用移动机位

拍摄设备，而在当前市场上的摄影滑轨主要为一体式和

管式，其中一体式滑轨主要以电控滑轨为主，这一类滑

轨结构复杂、重量较大、售价昂贵，一般应用于电影拍

摄和商业摄影。另一种管式的摄影滑轨由于管状轨道的

一体化，虽然重量轻但非常不便于携带。但是简单的轨

道折叠会导致折叠处产生抖动或脱轨，极大影响了拍摄

的效果。电动滑轨作为当前最为流行使用的摄影器材，

市面上已经有不少的商家已经开始销售，市面上的阻尼

型手动滑轨和电控滑轨都是使用皮带作为主要传动手段，

使用同步带的优势就是轻便速度快，但是同步带使用时

间久后就会松弛，导致运行的精度出现问题，而且容易

坏，一旦坏了后就要客户自己更换皮带十分不方便。同

时在当前技术下，摄影滑轨通常是由两个以上的三脚架

支撑的，在使用时先要支起三脚架再将滑轨架设于三脚

架之间并固定。这样，搭建时至少要支起两个三脚架，

还要与滑轨固定，搭建过程繁琐；另一方面，两个三脚

架和滑轨是分离的，在收纳后需要占较大空间，不方便

携带，这些都给摄影过程带来很多不便。因此如何设计

出一种携带方便、搭建简单、持续时间长的新型摄影电

动滑轨是摄影行业发展迅速不可忽视的一点。

五、电动滑轨设计详细体现

根据上述所提到的问题，本文目的在于设计一种便

携式摄影电动滑轨，能进行快速折叠或展开的摄影滑轨，

从而不影响拍摄效果，并且解决了普通电动摄影滑轨，

运动精度低，出现损坏后需要进行更换的一系列问题。

一种便携式摄影电动滑轨，包括一体外壳、滑轨、

滑轨脚架支撑装置及滑轨折叠装置，在一体外壳顶部固

定安装步进电机，并且外壳内部固定有控制电路板，且

控制电路板与步进电机连接。并且在步进电机上安装一

个梯形杠杆，其表面可以通过卡块固定，在卡块的另一
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边放置搁置板，并在搁置板上撞上备用滑轮。而主要滑

轨由两根水平且相互平行的合金杠杆组成，在滑轨两端

分别配置有滑轨脚架支撑装置，同时合金杠杆中包括第

一合金滑杆和第二合金滑杆，第一合金滑杆在内部设有

第一种内螺纹，在固定卡块表面设计了与第一种内螺纹

相匹配的外螺纹，而在第二合金滑杆内部设有第二种内

螺纹，固定卡块表面设计了与第二内螺纹相匹配的第二

外螺纹。两种螺纹可以通过第一螺纹旋转进入第二螺纹

进行连接。同时在第一合金滑杆与第二合金滑杆连接处

进行配置收纳用于滑轨折叠的滑轨折叠装置，而在其装

置种还包括插销卡块、插孔卡块、连接杆及可调高度底

座。在插销卡块的顶部中心处设有第一固定杆，在其顶

部设有第一连接件，所述插孔卡块的底部设有可调高度

底座，底座的顶部中心装有第二固定杆，其连接的卡块

与连杆的一端通过转轴连接，在连杆的另一端同时与第

一固定杆通过转轴连接。在第一固定杆和第二固定板下

面局配置有两块支撑板。可以通过加紧螺栓在第一支撑

板和第二支撑板之间固定连接。

根据上述技术方案可以通过在第一合金滑杆和第二

合金滑杆所连接的可折叠装置，保证了两个滑杆之间进

行了无缝连接，促使摄影电动滑轨使用时，滑块能够在

两分段滑杆处稳定滑过不会发生抖动，保证拍摄效果好；

需要折叠摄影电动滑轨时，只需要打开可折叠装置，拉

动固定杆，即可进行滑轨收纳，并启动备用滑轮，可实

现方便携带的功能。并且在装置上采用了步进电机，步

进电机具有优秀的控制特性，由皮带控制转为电动控制，

可以有效解决运动精度低，出现损坏后需要客户进行更

换的问题。

此外在电动滑轨的外壳顶部配备安装有步进电机，

由于其本身优秀的易于控制的特性，配合上梯形杠杆，

就可以在运动控制方面发挥出较好的运动效果。并且这

种电动滑轨控制更为方便，可以采用手机或其它电子设

备连接蓝牙的方式来进行控制，只要在电子设备上下载

专用的摄像 APP，就可以通过蓝牙来控制电动滑轨，同

时一台电子设备还能控制多条滑轨，在最大限度上发挥

滑轨的使用空间，同时还顾及了较少用户的使用习惯，

在不通电或者没电的情况下可以当做手动滑轨使用，也

可以减少意外情况的发生。由于梯形杠杆的设计还能使

滑轨手动使用时有一定阻尼，滑轨主体使用的是镁铝合

金，为了加强结构的强度，采用主体一次成型的镁铝挤

压注塑成型工艺，该工艺几乎可以避免后期加工，减少

制造时间，同时根据其使用材料，可保证外形一致和整

体强度较好，进而大大降低材料和生产成本，其中电动

滑轨最重要的都是靠导轨完成的，导轨的顺滑程度直接

影响了拍摄的效果和质量，导轨采用玻璃钢材质，表面

光滑不粗糙，也不会生锈不会变形，保证了移动的顺滑，

同时使用的电机可以保证不会产生失步，同时精度相对

较高，负载能力强。

图1　便携式摄影电动滑轨俯视图

图2　便携式摄影电动滑轨刨面图

六、结束语

5G 通信、AI、电能存储、新能源等新一代技术正在

快速发展，这些技术也都将逐渐的融入了人们的生活。

通过不同的技术融合，电动摄影滑轨也将会进入更新快

速发展时期。利用好新一代技术与当前的电动摄影滑轨

在一定程度上的融合，设计出智能便捷的电动滑轨是以

后需要研究的问题。如何设计出一个具有多功能的 AI 智

能计算控制平台。传统的电动滑轨是由多个零件控制单

元组成，如何在从设计上制作出一体化的电动控制滑轨，

进而减少零件单元连接处影响拍摄效果的问题，这也是

需要后续研究所遇到的挑战之一。因此，我们需要将滑

轨内部的所有控制功能整合起来，设计一款智能计算控

制平台。可以同时控制多个电动滑轨，并自动进行镜头

拍摄，同时具有数据收集功能，可以给摄影师提供诸多

便利。
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