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为了对化工生产过程进行实时的监控，进而避免各

种安全事故的发生，确保生产过程的安全、稳定、长周

期可靠运行，这就需要采用各种不同类型的仪器仪表。

由于化工生产条件较为恶劣，仪器仪表会长期受到各种

不利因素的影响，这就会大大增加其故障率，进而会影

响化工生产过程的顺利实施。因此，为了确保化工仪器

仪表始终处于良好的工作状态，这就需要结合其实际的

工作情况，采取有效的维修与管理措施，将不利因素所

造成的影响限制在合理可接受的范围内，进而为化工生

产过程的安全进行提供可靠保障。

一、化工仪表的应用

相较于其他类型的普通仪器仪表而言，化工仪器仪

表具有其自身的特殊性，在系统性和复杂性方面具有更

为严格的要求，自动化仪表控制过程其主要是由 3 部分

构成的，即控制仪器、显示仪器以及测量仪器等。化学

仪器仪表具有非常优良的适应性，在多个领域都获得了

非常广泛的应用，例如，电力、冶金、炼油、石化以及

化工等。测量仪表主要是通过多种不同类型的传感器，

对生产过程中的流量、料位（液位）、压力以及温度等重

要参数进行实时的闭环监控，进而确保生产各装置区的

安全运行；显示仪表则能够将生产过程中的被测参数变

化，以模拟量或数字信号的形式上传至 DCS 操作站，进

而能够为后台的工艺操作人员提供实时的在线被测参数

数据；控制仪表则将设备运行过程中的检测值与设定值

进行运算比较，并计算出相应的偏差，控制调节器将偏

差信号输出至现场过程控制仪表（如调节阀、变频器、

耦合器等）进行干预调节、控制，从而保证化工生产过

程的安全稳定运行。

二、我国化工仪器仪表维修存有的问题

2.1 化工仪器仪表设计有待提升

自动化计量仪表专业技术和应用水平的高低直接影

响着得到计量仪表的产品或中间材料所带来物质的实际

使用效率，与计量仪表企业切实经济效益息息相关。自

动化计量仪表的整个产品设计流程应该是始终做到把如

何满足企业实际应用需要来确定为主体和目标，站在企

业和使用人员的实际上。这样企业设计制造出来的各种

化工仪器仪表的维修与管理

刘龙龙

身份证号码：62282219890106231X

摘　要：在化工仪表的工业创新和加工过程中，经常出现许多问题，降低了工厂和企业的化工生产效率。因此，工

厂和企业必须认真监督每一个环节，随时发现仪器中存在的问题，并能立即找到问题的根源。在有经验的前提下，

认真分析实际情况，及时解决问题。本文简要地讨论了如何维修和管理化学仪器。分别阐述了化工仪表问题产生的

根本原因和解决方法，以期改善化工企业，促进该领域的繁荣与发展。

关键词：化工仪表；维修；管理

Maintenance and management of chemical instruments
Longlong liu

ID Number: 62282219890106231X

Abstract: In the process of industrial innovation and processing of chemical instruments, many problems often appear, which 
reduce the chemical production efficiency of factories and enterprises. Therefore, factories and enterprises must carefully 
supervise every link, find out the problems existing in the instrument at any time, and can immediately find the root cause of 
the problem. On the premise of experience, carefully analyze the actual situation, timely solve problems. This paper briefly 
discusses how to repair and manage chemical instruments. The root causes and solutions of chemical instrument problems are 
expounded respectively, in order to improve chemical enterprises and promote the prosperity and development of this field.

Keywords: Chemical instrument maintenance and management



80

机械工程(5)2022,4
ISSN: 2661-3530(Print); 2661-3549(Online)

工业仪表和自动化的工业仪器和产品都才有可能在企业

设计制造中得以起到帮助和推手的作用，从而也才有可

能让企业和使用者为您、所需要的工业仪器和产品制造

出来的各种工业仪器和自动化工业仪器感到愉快和满意。

现在一些工业设计单位以自己核心和利益的角度为基础

考虑，导致使用者往往不能够放心地选择符合自己需要

的一种工业测量自动化检验仪表。从而极大地减少了工

业计量机械自动化计量设备中仪表类型选择的技术和科

学性，无法真正做到计量设备类型选择和确定类型间的

系统性。

2.2 缺少优秀的操作技术人员

自动化后的人工测试仪表对于测试机的检测并不是

所指的完全自动而是脱离使用不了任何人工，自动化后

的人工检测仪表在其中的一些测试处理工作就是需要通

过的将人工与自动检测仪表的工作紧密结合起来进行测试

工作而这样做才能真正保证使用在人工自动仪表中的测试

机在检测中的工作能够发挥最大的技术推动力和作用。

2.3 存在一定的误差

任何测量工具都不能尽可能完美的能够避免这种误

差，在使用自动化测量仪表机的测试中常常存在看着如

下几种误差：

2.3.1 方法导致的误差

这类的误差主要是由于操作技术人员在实际中使用

了不准确的计算测量手段，或是缺乏严密的理论基础，

错误地进行了简化或者是修改某些测量手段。

2.3.2 仪表误差

仪表因为不完善的测量物理设计因素往往可能会直

接影响导致一定的测量仪表设计误差，这类人在仪表上

的误差一般来说只能彻底得到减小而不能彻底消除。不

完善的机械影响性能因素一般来说可以大致认为主要是

一个机械设计上和制造技术的不足够健全或未完善，或

是直接影响一个机械人的工作性能。

2.3.3 人身误差

这类操作误差主要原因是由于操作管理人员的一种

不可控制改变的心理因素作用造成的。一些小的仪表测

试可能需要仪表操作技术人员的一些视力以及一些听力

测试来帮助完成，在其中就可能会由于仪表操作技术人

员本身的一些器官发育因素从而造成一些误差。其中最

常见就是刻度号的误读。

2.3.4 操作误差

这类质量误差主要是由于产品使用者自己在产品安

装、布置、调节、使用等等过程中由于操作不当而直接

导致质量误差的情况出现。主要造成原因可能是因为操

作者对于化工仪表装置相关的操作流程规范不十分熟悉

等所造成的。

2.3.5 环境误差

对环境测量误差主要来说是由于各种可能受到客观

影响和环境条件的各种因素所影响而导致的，例如空气中

的温度，湿度，气压，电磁场，机械振动，声音，光，放

射性。这些影响因素对每一次测试过程中结果的准确性与

否产生间接的影响，直接导致了各种误差在同时发生。

2.4 缺乏仪表的后期保养

自动化计量仪表本身是一种测量一些重要数据的专

用工具，需要定期对其进行计量保养或者维修，有些仪

表操作者并没有对这些仪表本身进行定期的保养维护，

使这些仪表在计量测试上容易出现各种新的问题。定期

检查维护化工仪表不仅不但可以有效使化工仪表正常运

行发挥作用，甚至可以有效延长化工仪表的正常使用寿

命，为中小企业节省成本。

2.5 日常维护制度不完善

部分企业操作者对于各种自动化检测仪表没有及时

进行每天的班次、每天的定时巡检以及维护，导致没有

及时发现自动仪表可能出现的重大问题。或者可能存在

在日常巡检工作过程对于可能出现的异常情况没有及时

提高警惕，没有及时数据上报进行维护的异常情况。

三、改善化工仪器仪表现状的解决对策

3.1 完善相关管理制度

完善仪器全过程监控制度是化学仪器管理和维护工

作顺利开展的重要基础保障。职业经理人根据行业特点

和需求，修订和完善配套的规章制度和体系文件。主要

体现在完善日常检查制度、检修维护制度、仪表定期调

试试验制度、连锁电路仪表试验制度、大、中、小修制

度、计划检修制度、维修票管理制度、变更管理制度、

技术改造和技术措施制度，备件消耗管理系统、运维外

包管理系统等。通过该系统，日常仪表工作可以按时高

效地进行。同时，要结合化工行业、国家标准和有关导

则，发布各种检修操作规程和标准，使日常检修工作有

章可循，符合既定的程序要求，从而用体系管理体系来

规范和指导具体工作扎实有效地开展，完善化工仪表过

程管理体系和标准化标准，提高企业整体管理竞争力。

3.2 提高员工业务技能

化工仪器仪表的维护和管理主要取决于人员队伍的

整体专业技能水平，因此我们需要重视员工的日常培训。

培训内容应贴近实际生产工作需要。培训课堂上的理论

知识应用与实际操作相结合。通过对金店案例的分析和

挖掘，逐步弥补工作中存在的不足。在日常维护中，我
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们通过教师和学徒的帮助传递形式，将培训教师放在生

产现场，让年轻员工练习、掌握仪器维护的基本技能，

不断积累行业经验。在人才培养和塑造方面，企业要有

长远规划和资金投入。通过小发明、小创新等措施，激

发员工的创新和持续学习能力。对有条件、有能力的企

业，要建设标准化实验室和模拟培训基地，强化全体员

工的综合业务技能，鼓励员工积极参与综合技能竞赛，

撰写和发布发明专利等手段，培养锻造基层员工的工匠

能力，建设一支技能过硬的人才队伍。

仪表产品质量功能测试中，难免也可能会遇到存在

人工错误测量或者操作失误从而导致的仪表测量功能错

误。首先，仪表作为质量技术测试的一个技术质量操作

者，必须在进行仪表质量测试中完全能够做到高度集中

他的技术注意力，这样就完全能够可以有效率地避免出

现一时间被忽略了的技术质量问题或没有及时发现从而

隐形技术质量问题的尴尬处理情况。操作者千万一定不

可过度依赖专业测试管理经验，长期的使用缺乏专业测

试项目管理工作经验会导的大致使用的测试管理操作者

长期下来形成一定很大数量程度上的逻辑思维势和不稳

定势。有些实际工作实践经验确实可以做到能够直接帮

助一些系统操作者更好的正确的去完成这项系统工作，

但是有些实际工作实践经验往往可能会直接导致和促使

一些系统操作者懈怠，长期的或者缺乏一些工作者的生

活习惯和对某些使用测试一个系统较为十分熟悉的一些

人有时候容易就可能会因此产生一些技术错误问题，按

照自己的实际工作实践经验结果方法去进行诊断出来判

定一个技术人员使用测试一个系统工作结果的方法是否

正确性；而实际上一些其中的所隐藏的一些技术错误问

题在这种实际工作情况下较容易被忽视。

3.3 夯实责任分解

为确保化工仪器仪表过程管理制度的顺利实施，有

必要完善相应的激励措施和考核制度。以指标分解为重

点，实现人人携带的指标，将区域内所有仪器设备分批

包租，责任到人。实施过程维护终身制，确保各种维护

操作的质量、安全和可靠性。监督检查和维护工作的全

过程。一旦发现违反规章制度，需要立即停止，督促相

关负责人整改，严格按照仪器管理制度的要求进行各项

工作，为仪器管理水平的不断提高打下良好的基础。

3.4 保证化学自动化仪表的工作环境

化学自动化仪表的维护要求对设备所处的环境进行

严格的专业分析，以保证安全和机器稳定。自动仪表工

作环境中的粉尘、水分和温度会影响设备的准确性和实

用性，与设备的使用寿命密切相关。自动仪表最重要的

作用是信息传递，因此在自动仪表的维护中，应严禁工

作人员使用电子通信设备，避免电流和信息干扰控制工

作，从而保证结果的准确性和安全性。在对设备进行检

测时，需要对环境温度和湿度进行调查，防止设备与空

气中的气体发生化学反应，对设备造成损坏或造成一定

的安全隐患。需要将化工产品分散到自动化仪表的残余

物上进行清洁处理。无法处理的材料需要加入特色化工

产品与之发生反应，以消除对维修过程的影响。注重从

部分到整体的布局，需要相关维修人员了解设备的设计

结构，从而防止在个别部件拆解过程中由于设备受力不

均或其连接结构破坏而造成自动仪表的丢失。

3.5 积极引进先进技术

随着科学技术的不断发展，社会生产力水平不断提

高。在化工仪器仪表的管理上，也要注意先进技术的引

进和应用。通过提高仪器设备的自动化程度，确保生产

装置的安全运行，消除和遏制潜在风险。通过建设标准

化的大修和维护流水线车间，可以提高大修和维护的质

量和效率。通过推广覆盖生产车间的视频监控，引入机

器人巡检、维护等高端技术的推广应用，可以有效减少

仪表人员的维护工作量，促进化工仪表运行效率的不断

提高，从而为企业带来良好的经济效益，促进企业的可

持续安全发展。

四、结束语

总而言之，由于化工仪器仪表的工作环境较为恶劣，

仪表的类型、型号繁杂在其工作过程中会长期受到高温、

高压、振动、干扰以及腐蚀等不利因素的直接影响，这就

为大大提高其故障率，进而影响其正常运行。为了确保化

工仪器仪表能够始终处于良好的工作状态，这就需要结合

其实际的工作情况，采取有针对性地维修与管理制度，及

时发现其中存在的问题，进而将不利影响限制在合理的范

围内，为化工仪器仪表的正常运行建立良好的基础。
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