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引言：1

随着祖国经济水平的迅猛提高，综合实力的不断提

升，人民的生活水平质量也在逐步提高，物质生活得到

了较大的丰富和满足，私家车的拥有数量也就越来越多。

汽车数量的增长也在一定程度上代表了国家实力的增长，

代表着人民生活水平的提高和物质富裕范围的扩大。有

数据指出，近几年来，私家车在一些大中型城市，如北

京、上海的发展态势有目共睹，统计资料显示，近五年

来，我国私家车需求量平均每年增长 28.1％，预计今年

需求将达到 92.2 万辆，随着家庭用车比例的增加，私人

汽车市场发展潜力将逐渐增大。调查结果显示，约 4.5％

居民家庭已购买了小轿车，8.4％的人表示将在半年内购

买，11.8％的人表示准备在 1— 2 年内购买，33％的人认

为“3 年以后再说”。这样的结果在当前政策不鼓励宣传

不鼓动的背景下着实令人意外，也表明了轿车进入百姓
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设计。

家已是必然趋势。截至 2019 年底，中国私家车数量已达

到 771 万辆。中国今年预计生产 315 万辆汽车，远远超过

去年的 233 万辆，中国今年的汽车产量预计也将跃升至

世界第五或第六位，高于去年的第八位。

但是机动车——尤其是私家小轿车数量的急剧增

长，是造成城市发展道路拥挤的主要问题原因。由于我

国汽车工业的不断发展，汽车数量增加导致交通堵塞问

题，将是一个必经阶段。既不能“因噎废食”地放弃汽

车产业接下来的持续发展，有效解决城市交通拥挤问题。

社区汽车拥挤已成为摆在城市管理面前的一个重要课题。

私家车数量的增长，导致地下车库近年来越来越被重视，

但是仍无法解决停车难的问题。由于地面停放的车位面

积有限，因此修建完成的地下车库的层数不断增加。大

部分是因为车库利用率得不到很好的发挥和提高，导致

资源很大程度的浪费。同时因为地下车库的修建工程难

度较大，所以地下车库的修建一般来说面积不会太大。

这就要求在有限的面积基础上去合理的停放车辆，做到

合理的利用地下车库可用空间，运用多种途径去提高地

下车库的利用率。
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1　现实情况下的构建策略

1.1 利用 ITS 系统主导网络系统

在地下车库单个车位设计的时候要考虑到日常生活

中常见的车型去进行设计修建车位，车库边柱与墙体的

距离以及主楼地下柱的净间距。我司充分利用微型汽车

停车位和儿童及母亲的停车位，提高地下车库的停车效

率。做到不浪费有限的资源，从而达到经济利益最大化，

还能更好的为居民或者企业提供最好的停车服务。因此，

发展智能交通技术，提高交通管理效率 ITS（智能交通系

统）也成为解决交通拥堵的重要途径之一。主要内容包

括：智能化指挥调度系统、停车诱导系统、车辆运行定

位监控管理系统、车辆自动导航系统、电子收费系统及

应急管理系统等。

智慧型地下车库入口也是基于这个系统理论之上策

划的，大型停车场并不是一个让人们长时间停留的场所，

其偏向人性化设计所研究的重点问题不是舒适性，而是

停车的便捷性。停车行为的高效完成有利于身心愉悦，

提高停车场的效率。发达国家从被动建设转变为主动引

导，并且结合交通结构的调整，将合理布局停车场和提

高已有停车场的利用率相结合。

1.2 通过交通微观仿真软件 VISSIM 模拟

在现实情况下，由于装置的启动开关与闭合都需要

时间，我们可以将它归为入口的服务工作时间。考虑到

在高峰期各出入口车流量不均匀，因此采取不同的车辆

流量需求进行计算，即利用交通微观仿真软件 VISSIM 对

停车库的进出过程进行了仿真。另外，利用大数据获取

到停车场高峰小时和高峰 15 分钟车辆排队的最大排队长

度和延迟值。将高峰时间内车辆每 5min 的到达率进行分

析，而高峰小时和最高峰的 15min 内，停车场闸机延误

和排队长度在 6s 以后可以大幅提高和增加，因此，停车

场闸机服务工作时间应控制在 6s 以内我们才能有效确保

发展高峰期进行运行安全畅通。

2　中心构建技术策略

2.1 液压抬升装置

为了保障装置运行的功效性与服务能力，我们采用

Bosch Rexroth 液压抬升机械臂进行操作，Bosch Rexroth

公司的液压装置小而紧凑。首先，把安全性放在第一位，

电动机和泵安装双份。路面的控制装置也可以从街道的

两侧进行操作。

各装备两个可调节的轴向柱塞泵和电动机，以保证

达到最大的裕度和安全性。同时机械内部装置自动润滑

系统延长系统的使用期限。

至于安全方面，在入口的衔接处配备感应系统，与

设备的总系统相连接。同时在装置开启后，断开的路面

由一种半自动升降柱抬升进行保护。这种升降柱的特征

在于，框架上端与地面平齐，并设有与框架内部连通的

通孔，框架上设有可沿框架上下移动的升降柱，升降柱

可从框架上端的通孔突出到地面。框架内还设置有用于

推动升降柱上下移动的气弹簧推动装置和用于支撑升降

柱的联动支撑框架。相比于普通的电力操作的升降柱更

加高效安全。

2.2 射频识别技术

系统上采用了 REID Radio Frequency（D）就是“射

频进行识别”技术，它是作为一种非接触式的自动模式

识别信息技术。其基本原理是利用射频信号及其空间耦

合和传输特性，实现对待识别的静止或移动项目的自动

识别，获取其相关的数据，供后台系统鉴别、统计、处

理等。这种技术可以远距离快速识别和智能控制，提高

了工作效率和机动能力，进入该区域的车辆到达一定距

离时显示屏显示车辆信息，实现不停车进出，加速通行

速度。并且这种技术采用远距离识别技术，距离可达

5— 8 米可调，在 0.2 秒内就可以完成识读操作，实现不

停车通过，快速通过出 / 入口。本系统提供开放的接口，

在设计前期就已经考虑到现有信息系统的应用情况，做

到充分兼容、方便扩展。本系统完整地解决了停车场管

理中存在的问题，降低了人为干预、保证了信息链的连

续与准确、实现了实时可视化管理，降低了人力成本、

有效地防止了收入流失，也大大提高了管理安全性和车

辆安全性。
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3　结语

本文主要围绕基于各项机械技术展开精准构建智慧

型入口进行研究。首先利用 ITS 系统主导整体运行框架，

再依据 M/M/1 随机服务系统理论和排队论对车流量进行

分析以及数据整合，并进行多方面的探讨，其中包括依

据不同环境下的材料选取。最后针对设计规范和基础准

则构建出实际的智慧型入口装置，并在“停车难”的大

环境下提出智慧型入口构建方案设计，为智慧型入口的

方案设计提供了完整具体的设计流程。
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