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引言：

现代化的船舶设计与建造技术已经成为支撑国民经

济增长的重要基础，也是当下社会基础设施建设所重点

关注的对象。随着国家的高度重视和大力发展，当下我

国国内的船舶设计和建造已经呈现出自动化的发展特点，

在各个层面上也有了高新技术的支持 [1]。

1.船舶的设计分析

1.1  NAPA

3DNA-PA 是 NAPA 公司提出的一种船舶设计理念，

概念中运用了 3D 技术，尤其是在初步设计阶段的，广泛

应用于船舶设计中并得到了很大的认同。这一软件的主

要优势在于，能够在很短的时间内结束结构初步设计与
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计算的过程，形成有价值的相关文件与信息用于送审，

能够依据需求形成结构有限元计算所需要的网络模型。

NAPA 还具有一项新功能是能够使许多软件与 NAPASteel

之间进行对接，如 TribonHull 和 Nupas-Cadma-tic[2]，以及

另外一些经典的船舶设计系统，尤其是与 Tribon 之间的

接口能够完成对曲线、表面、图的转换，功能优势明显。

1.2  CADDS5i

CADDS5i 软件由 PTC 公司提出，其以船舶业、航空

业为目标。在应用过程中，此软件包括空调通风系统、

电力、管系等模块。其中，船体模块功能是指对船体结

构的设计提供帮助，以便输出、导入船体制造的相关数

据。同时，管系模块的目标为向管系的设计与制造提供

工具，而电力模块的功能是指对船舶电气系统的设计提

供工具。

1.3 其他

除此之外，船舶设计中一些西方的先进产品，例如

Nauticus、Poseidon、Cadkey 产品等 [3]，一般在我国也会

被采用来进行船舶设计，这些尖端的产品软件，为船舶

设计工作的整体效率产生了巨大的推动作用，但是在实

际应用中，仍然存在与制造要求有一些差距，例如一些

国外软件的开放性不强，在设计、生产、管理的集成问

题上不能满足实际生产需要，因此在运用中需要对软件

进行二次开发。自 21 世纪以来，我国造船业全面掌握了

CAD/CAM 软件的三维建模技术，在此基础上实现了以此

为主要技术支撑的船舶产品，比如，运用三维设计系统

SPD[4]，自推广应用开来，在船体结构生成过程中十分快

速，另外通风及支架、设备及布置等方面的三维设计模

块也逐渐成熟。系统技术在实用性、灵活性、高效模拟

等方面追及并超越了国外类似软件产品的水平。但从整

体设计上来讲，国内设计软件的技术还需要学习并吸取

国外的先进经验，例如，船舶设计从顶向下的集成方面，

设计信息的转移工作量大。设计系统集成的完成性和构

架的先进性应当引起足够的重视，加快软件在运用中的

效率和进程。

2.目前我国船舶设计建造技术存在的问题

船舶设计建造的过程是通过采用合理、灵活的方

式来进行船舶设计建造，从而，逐步向现代化船舶设计

建造行业进行过渡的。其中，进行船舶设计建造的过程

中，船舶设计建造过程管理的方式比较混乱，还不够科

学合理，而且，还伴随着要进行研究的项目较多，比较

容易受到不确定因素影响等，这一系列的问题。船舶设

计建造主要是面向用户需求进行生产建造的，根据用户

对特殊技术提出的严格要求而进行研发，用户的需求量

大，从而，也会致使进行建造生产的工作量随之加大。

并且，没用明确的规章制度，这将会让进行船舶设计建

造的施工人员，有机会进行拖延工期、偷工减料等，同

时，还伴随着不明因素的影响，从而，对我国船舶设计

建造技术在未来的发展带来了一定的阻碍。进行船舶设

计建造的过程当中，还存在组装工序较为复杂、突发的

问题较多、订单时间紧迫等一些船舶设计建造问题。船

体组装本身就是一项极为复杂的工作，而且，进行组装

的零件通常都是由于时间限制的较长，致使这些零件出

现生锈腐坏的现象，无法正常进行组装，从而，导致船

体组装整体进度受到影响，组装的周期也随着，一些突

发问题的发生而被迫推迟。船舶设计建造技术是代表着

世界上高超的技术造船水平，对其选用质量足够优秀的

船舶建造材料，是减少和避免船舶腐蚀程度和提高船舶

耐用性的关键之处。一般情况下，都是先有订单，然后

才开始进行船舶设计建造研发的，虽然，进行建造的工

期得到了有效的固定，但是，时间就会相对比较紧迫，

在这种情况下，对船舶设计建造技术的良好发展也带来

了一定的影响。对于船舶设计建造项目的管理以及进行

建造管理，是我国船舶设计建造过程中存在的问题。所

谓的建造项目管理，就是指在一个明确规定的时间内，

完成事先规定好的目标，通过一系列的安排与管理，能

够充分的调动现有资源的一种管理方法。若此项管理在

船舶设计建造中得到适当的应用，可以有效的提高我国

的经济效益，反之，也会对船舶设计建造行业带来一定

的灾难，影响我国船舶设计建造技术的发展。由于，船

舶建造管理是一个偌大的工程管理，需要较多专业人员

及专业技术水平的密切配合，因为在船舶管理的过程

中，没有严格的规章制度以及未能及时的做好相关的实

时记录，是无法使船舶设计建造技术发挥出自身全部优

势的，这将也会导致我国船舶设计建造技术的发展受到

制约。

3.对船舶设计建造技术的未来展望

3.1 对船舶设计技术的展望

船舶设计是船舶从无到有的重要前提，因此应积极

提升我国船舶设计技术水平，从船舶设计的技术角度来

看，其核心就是三维模拟技术，为了适应我国船舶制造

业的发展，应当以三维模拟基础为基础，加大相关船舶

设计软件的开发和提升，让软件成为我国船舶设计人员

的重要工具。另一方面，在开发软件的过程中能让软件

符合一体化、模块化的要求，实现船舶设计技术的“设
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计、生产、管理”之间的一体化联系 [5]，不仅能在设计

过程中兼顾船体构件的逻辑关系，还能通过数据库进行

模拟，找出其中的缺陷进行修复。并且，在某个船体零

件的修改设计过程中，其他构建能根据这一修改实现系

统化的自动更新，这样能极大地降低设计人员的工作量。

3.2 对船舶材料的展望

在时代发展、技术进步的推动下，我国船舶行业呈

现品种多样化、复杂化的特点与发展趋势。现阶段，全

球范围内的船舶仍以集装箱船、杂货船、成品油船为主，

而结构复杂的滚装船、冷藏冷冻船、客货船等数量较少。

因此，在我国经济水平得到显著提高的背景下，国内的

造船行业应及时提升造船目标，将超巴拿马型集装箱船、

液化石油气船的设计与制造作为主要目标。这是因为此

类船舶技术代表着世界上高技术造船水平，可提升船舶

的抗腐蚀性。

3.3 对船舶建造技术的展望

我国要想在船舶建造方面与世界先进水平看齐，需

要借鉴先进科技，充分发挥数字化的建造优势，不断开

发造船技术与应用。根据船舶企业的实际技术状况和应

用状态，并结合当今船舶行业的发展趋势，构建数字化

的标准体系，其体系涵盖信息编程、数据结构与输出、

存读方式等方面，另外，还需要构建能够使信息通用的

数据库和模型库，实现船舶建造中信息集成与交换的过

程。其次，建立网络平台，为信息的集成、协同以及供

应链技术的研究提供基础平台，形成一系列的良性运行

条件，以确保系统运行流畅，并以此为保障，通过沟通

协调精确的信息，实现高效、精准、自动化、集成化、

虚拟化的船舶建造过程和效果，提高船舶制造的效率和

效益。虽然目前我国已经拥有了一些关于 LNG 船的建造

经验和技术，但仍需要在高附加值船舶的建造方面继续

进步，正确认识到与世界先进国家的发展差距，分析其

中的产品设计与技术应用原因，提高船舶建造水准。例

如，可以充分发挥已掌握的技术基础，在 LNG 船的建造

中，总体设计方面以船型、船体结构为主，系统方面以

动力、电力等系统的控制和集成为重点，并且，充分结

合实践，突破新产品的研发和制造，提升我国船舶生产

的国际竞争力。

4.结束语

我国当下船舶事业的发展正处于稳步推进的状态。

在今后的设计与建造中，我国应当积极吸取先进国家的

制造经验取长补短，审视自身的不足和弊端，努力缩短

与发达国家之间的差距。将生产与知识相结合，在专业

理论知识的指导下突破大型技术化船舶开发的瓶颈，同

时在豪华观光旅游船的开发与设计上也应当进行拓展，

要弥补自身的空白区域。
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