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一、引言

随着经济的发展，大众的物质生活水准得到了进一

步提升，大众对印刷品的品质要求逐渐增加。从以往的

角度看，需要企业加大印刷品内在品质建设，最大限度

提高质量，增强核心竞争力。模切机可以在纸品包装装

潢工业中的标、纸盒、贺卡等内容中合理的统筹规划，

最大限度满足模切的作业需要，达到良好的质量效果，

有效的增强高印品的艺术，赋予新的功能。印刷包装行

业中既要提升产品的品质，还需要增强产品的附加价值，

满足市场的发展需要，向着高速度、高精度、高效率的

视角实施发展。一般的情况下，平压平模切机是印后加

工设备在实践的历程中体现了很强的应用性价值。随着

模切速度的不断提高，模切机效率的要求越来越高。模

切过程中会出现很大的冲击和噪声，这些问题的出现都

会影响后续的问题与稳定性，甚至导致模压精度下降。

二、模切机的工作流程

全自动平压平模切机中的模切精度较高，有的可以

达到 0.15mm，甚至还可以达到 0.075mm。全自动平压

平模切机是目前产量最大、应用最广泛的机型。国产自

动平压平模切机的模切精度一般的情况下，都是控制在

0.15mm 到 0.2mm 的范围之内，这个时候，至少需要达到

0.1mm 的模切精度 [1]。必须满足特定性能要求的包装盒

型设计，模切工艺的重要性可想而知。自动平压平模切

机设计制造的过程中，就需要满足高精度化、稳定化发

展需要。在高速模切的要求下，需要寻找机构的薄弱点，

提高整体机器的效率和精度，最大限度保持稳定性。从

模切机工作流程的角度看，主要的程序需要按照进料→

模切→清废→出纸堆垛的顺序进行，使用传送链间歇的

方式，合理的把纸板传输到模切的位置。模切的过程中，

需要在双肘杆机构的基础上，落实模切平台在纸板等当
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中的压痕、切线、压凹凸等相关的内容。在一些被清理

出来的边角料中，就可以落实出纸堆垛的部分，这部分

就需要在模压加工的视角下，前来完成，最大限度完成

产品收集工作。只有合理的整合内容，实现模切结构和

性能的优化，才可以减少模切精度的影响，最大限度保

证进料的安全性，模切、清废、送出部分的高效性和连

续性。进料是模切机运行的第一个流程，模切过程是模

切机运行流程中的主要部分，清废过程也十分重要，出

纸堆垛工作主要目的是对成品进行整理，并将其送出。

只有按照标准化的流程进行，细节部分合理的处理，减

少其他因素的影响，才可以提高模切效率以及质量，为

以后的发展提供有效的基础准备。

三、影响模切机精度的因素

（一）模切机双肘杆机构的影响

国家“十四五”规划中节能减排的要求，需要具有

易回收、无污染等特点。模切机需要立足实际，解决模

切加工速度与精度之间的矛盾，最大限度提高模切机制

造的水平。模切机的上、下平台 6、4 之间的接触，可以

在很大的程度上，整合基础，实现压完成模切工作的落

实 [2]。6 固定不动，4 由双肘杆机构带动，与此同时，还

可以完成上下的运动。这个时候，大家可以在直观的基

础上，有效的统筹规划，保证双肘杆机构工作性能，探

究属于自己的运动规律。从整体的角度进行分析，不仅

需要保证模切的速度，还需要保证对应的稳定性，提高

精度。具体的参见图 1. 第一部分是，曲柄；第二部分是，

曲柄；第三部分是，肘杆；第四部分是，下平台；第五

部分是导向滑块；第六部分是，上平台。

图1　双肘杆机构简图

双肘杆机构中，不同构件之间的位置，都是紧密相

连的，并且可以重复的运动。有的是左右的摇摆状态，

有的是上下的起伏状态，不管是哪一种方式，都需要使

用发动机传递出来动力，并且最终达到蜗轮蜗杆的位置。

之后，就可以传输到曲柄 1 和杆 2、3 的位置中，完成对

应的工作。传动机构的过程中，不仅需要保证传输的效

率，还需要保持润滑的条件，提高速度的稳定性，减少

因素的影响。在面对这个问题的时候，就可以优化润滑

基础条件，最大限度增强传输效率。肘杆机构带动平台

的过程中，即可结合实际，从最低点的位置，向着高点

的位置进行延伸，有效的保证生产的质量。在加压的过

程中，还需要考虑到整个部分的受力是不是处于均匀的

状态。双肘杆机构都需要结合实际，按照一定的尺寸关

系，提升对应的运动特性。也就是说，双肘杆机构的尺

寸都需要严格的按照逻辑关系进行建设，其中的运动规

律和力学的特征，与当前的发展存在着较大的关系，只

有控制好这种关系，才可以提高模切速度和精度。在实

践的时候，外力与构件也会在动力的基础上，让肘杆机

构出现波动，需要结合振动、噪音的问题。此时，就需

要相关的人员，优化杆件的位置与质量，消除惯性力，

降低速度波动问题，满足现实的发展需要。

（二）模切机机架的影响

随着对产品质量与产品竞争能力要求的不断提高，

需要产品具有一定的强度可靠性。当机构的运动误差较

大时，机构就无法实现预定精度的运动规律，不仅精度

无法达到想要的需求，就连可靠性也无法展现出来。模

切机两侧当中的墙板需要和上平台当中的键、销、螺

栓有效的结合起来。模切主机和系统的装配之间存在着

较大的关系，本身也产生了较强的刚度。模切压力需要

和布载荷保持均衡性，还需要根据平台的位移、速度变

化，合理的统筹规划。在受到较大冲击的时候，模切也

会出现较大的影响。模切压痕工艺经过调压以后，各刀

线、钢线压力之间需要保持版面是一样的。一旦存在模

切机工作速度较快的问题，那么所运行的速度也会较

大，这个时候，就会对固定平台和两侧墙板产生一定的

冲击力。进而还是会导致震动和噪音的问题存在，这

样长期下去，不仅会导致效果不佳，还会对相关的操

作人员产生较大的影响 [3]。主墙板的形变控制中，需

要在合理的范围内进行落实，模切机主机机架等零部

件需要保持最佳的应力状态。也就是说，变形的过程

中，需要合理的统筹规划，做好主体墙板之间的构造，

分清界限。增加两侧的强筋，提高精度，增强质量，

优化结构。

（三）模切机清废机构的影响

机构动作和机构运动精度可靠度都需要控制在合理

的范围之内，保证有效的精度，增强可靠性。其运动精

度的可靠度和可靠性指标都需要经历不断的计算才可以

达到。为了更全面地考察机构中各类随机变量数字特征

的变化，就需要针对性的分析不同位置所导致的影响。

主机的模切完成以后，就需要将局部废料和纸板有机的

结合起来，最大限度完成任务。清废机构主要目的就是

为了模切后将连接在纸板上的废料清除，达到协同运动

的主要目的。长期的高速运转，特别容易导致机构产生
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疲劳和磨损达到问题。三框协调工作的方式，即可提高

三框运动速度，降低误差，减少磨损。清废框架的动力

源在使用的时候，即可落实凸轮的设计。如果是自身的

速度达到一个瓶颈期以后，这个时候运动详细的说明就

可以达到拟合、校正，为持续的发展提供基础准备。

（四）模切机主传送链条的影响

全自动模切机的卡纸传动机构通过链条传动来实现，

需要间歇机构控制，满足运动可靠，传动平稳的建设需

要。链条的系统性会导致整机的工作速度。由于链条较

长“拐弯”处较多，在加工过程中表现为链条运动不平

稳，尤其是速度较快的时候，这样的表现就会更加的明

显。间歇式传送链条需要经历定位、模压、清废、收纸

等相关的程序，最终达到模切加工的主要目的。链条的

制造与装配误差等问题，都会对后续的质量产生较大的

影响。沿垂直于链条方向时上时下，加剧链条铰链的磨

损与链边的抖动，与此同时，也影响了后续的工作效率。

在落实的时候，会出现较大的噪音，这样长期下去，就

会减少链条的使用时间，不利于模切机的可持续发展。

链条工作的过程中，还会存在附加动载荷的问题出现。

首先，链条启动时的惯性冲击力。其次，链传动的多边

形效应引起链条的横向振动。之后，链传动中心距的变

动也会产生附加动载荷。可以通过用变节距链条，从而

使链条适合在高速下工作。避免使链轮转速等于各阶临

界转速，使用液压块并结合导轨装置可以达到减振的主

要目的。设计导轨的时候，需要分析的是链条的磨损和

噪音的降低，周长和传送链条的周长需要保持一样的长

度。链节长度增长以后，就会存在长期运转磨损。交接

处应是上下导轨，弯导轨半径规格应尽量少，合理的优

化基础条件 [4]。

（五）模切机凸轮机构的影响

“直线一圆弧一直线”的形式设置链条导轨中，需要

根据运动规律，做出有效的分析。凸轮的间歇状况会对

模切质量产生一定的影响。残余振动的大小可以反映出

机器性能的高低，对模切机中的凸轮可以结合实际，合

理的修正与优化。设计的时候一方面需要保证工作的性

能，另外一方面需要提高模切精度。也就是说，需要在

工作协调的基础上，减少凸轮动程角振动。减小压力角，

保持一定的运动规律，得出较小的半圆，满足当前的尺

寸需要。

（六）模切用纸张的影响

在高速工作情况下此机构是一个复杂的振动系统，

为了对槽凸轮轮廓进行修正，就需要合理的计算，并且

满足现实的发展需要。目前国内生产的全自动平压平模

切机，前规检测装置要经常用干布蘸酒精进行清洁，主

要的目的就是为了保持精确性和有效性。一般的情况下，

纸张都是一直处于传送链当中的位置，这个位置中，只

有保持精确的定位，才可以保证模切的稳定性，减少因

素的影响。尤其是在卷筒纸模切的过程中，就需要根据

现实的需求，保证一定的张力，加大运动的控制力度。

纸带张力恒定不变的情况下，传动不稳定，强度断裂。

机器加速时，模切机输纸机构的运动是间歇运动，存在

起停加减速动作的情况。过纸轴、送纸辊等都需要在有

效的控制基础中，落实自动控制系统，满足制动器的发

展需要 [5]。

（七）模切机构间隙误差的影响

平压平模切机机构需要减小缝隙，降低磨损，满足

正常运行的基础条件。增加构件的动应力和动应变，减

少弹性，降低磨损，降低噪音，提升效率。在不合适的

间隔中，很大的程度上都是为了降低运行之间的误差。

机构精度主要的目的就是为了降低偏差，减少各杆件的

参数误差。考虑提高曲柄与连杆铰接处的配合程度，选

择小的铰链间隙公差带的宽度，最大限度满足现实的需

要。避免或减小后靠规在对牙排定位时的振动误差所导

致的精度不足问题。需要相关的人员，根据需要，对设

备合理的优化，最大限度提高全自动平压平模切机的精

度和效率。

四、总结

随着社会的进步，模切机精度保持的过程中，会受

到众多因素的影响。通过改善链传动的导轨过渡曲线来

减小链本身的振动，优化清废机构精度，改善清废机构

运动的平稳性。要综合各种可能出现的因素，从进料到

模切再到清废以及出纸堆垛，都需要保证合理的重视。

对模切机进行改造与优化的过程中，纸张的张力与间隙

的问题都需要思考到位，找到合适的解决方式，提高机

器精度和效率。

参考文献：

[1] 张成田，赵升吨，王文文，等 . 新型模切机滑块

运动特性及其惯性力特性研究 [J]. 锻压装备与制造技术，

2021，56（2）：6.

[2] 马永胜，陈华 . 平压平自动模切机主切机构故障

诊断方法研究 [J]. 自动化与仪器仪表，2021（3）：4.

[3] 李欣，齐元胜，刘世禄，程前，张亚洲，谷玉

兰，刘玉琴 . 基于大数据的模切机技术发展及知识产权现

状分析 [J]. 智能制造，2020（11）：6.

[4] 王晓临，常舟，李克天 . 瓦楞纸印刷开槽模切机

送纸机构主轴橡胶材料模态分析及测试 [C]. 全国包装工

程学术会议 .2019（3）：4.

[5] 吴建成，曹冬梅，吴绍锋，等 . 基于图像的模切

机纸张边缘检测定位技术研究 [J]. 机械设计与制造工程，

2016，45（12）：4.


