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利用实验教学辅助装置的实验教学方法初探
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摘　要：结合钢筋配置检测的实验手段，利用实验教学辅助装置与实际构件检测相结合的实验教学方法，增强实验教学效

果及质量，提升学生钢筋配置检测技能和综合实践能力。
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钢筋配置检测是大多数普通高等学校土木工程专业本

科学生必修的综合实验项目之一，实验对象是具有一定尺寸

的钢筋混凝土梁，改革前钢筋配置检测时是在看不见内部钢

筋骨架情况下完成的，比较适合已具备专业检测技能的人

员。就实验教学而言，是要注重培养学生的实际动手能力，

理论与实际结合，综合运用所学知识解决问题的能力，严谨

的科学态度 [1]。钢筋配置检测实验如能将教师讲解、学生学

习及操作时即时可视化检测更适合学生学习与理解理论知

识，掌握实验的目的及其重要性。

实验教学改革中，首先通过实验教学辅助装置进行可

视化检测的教学，学生反复操作练习掌握检测要领，然后对

实际构件进行检测，最后绘制实际构件的钢筋配置图。利用

实验教学辅助装置和实际构件相结合的方式增强了实验教

学效果和实验教学质量，提升了学生学习钢筋配置的检测技

能和综合实践能力。

一、实验教学辅助装置

钢筋配置装置的实验教学意义和必要性暨实验教学改

革的关键是设计制作实验辅助装置。	

1. 钢筋配置检测的重要性

钢筋混凝土结构设计是普通高校土木专业本科生最重

要的课程之一，课程的重点内容是钢筋混凝土结构，钢筋混

凝土构件是主要受力构件，构件的承载能力主要由截面尺

寸、截面有效高度、混凝土和钢筋的强度以及配筋量控制。

在截面尺寸、混凝土强度一定的情况下，钢筋混凝土构件的

承载能力由钢筋强度、截面有效高度以及配筋量控制。同时，

钢筋混凝土构件的耐久能力主要由混凝土质量和钢筋混凝

土保护层厚度控制。在混凝土结构服役期间，由于环境作用

或灾害的影响，钢筋还会出现锈蚀等性能退化现象，不仅减

小钢筋的截面、降低钢筋力学，同时降低了钢筋与混凝土的

粘结性能，削弱钢筋与混凝土共同工作的基础。另外，钢筋

配置检测在混凝土结构施工质量验收检测、对结构安全性和

耐久性的评估、对旧有结构的评估、改造时对配筋量的检测、

对楼板或墙体内的电缆、水暖管道等分布及走向进行探测时

是必不可少的检测项目。近年来工程中由于钢筋问题而引发

的工程质量事故时有发生，因此钢筋配置的检测对于避免发

生工程事故具有重要意义。

为加深学生对混凝土与钢筋的协同工作原理的理解，

课程教学大纲设置了相关实验，钢筋配置检测实验是其中

之一。

2．钢筋配置检测在工程中的应用

（1）对混凝土结构中钢筋位置、钢筋分布及走向、保

护层厚度、钢筋直径的探测 ;

（2）对非铁磁性介质中的铁磁体及导电体 ( 如电线、

管线 ) 走向及分布进行探测 ;

3. 实验辅助装置

实验教学辅助装置的内部可自由布置钢筋如图 1、图 2

所示，受力筋、架立筋、箍筋，形成钢筋骨架，钢筋骨架四

周的壁板沿不同高度制作不同孔径以适合不同直径、间距、

保护层厚度的钢筋检测，其上部设计制作成可自由开启的盖

板，学生在做检测的同时也能看到所检测钢筋的钢筋数量和

间距、混凝土保护层厚度、钢筋直径，直观且准确，提高实

验的趣味性的同时也会激发学生的求知欲，提高学生实操能

力及实际构件质量检测能力。
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   图 1 实验教学辅助装置

图 2 实验教学辅助装置

二、实验教学方法的改进

首先利用实验教学辅助装置进行教学讲解，然后对实

际构件进行钢筋配置检测，最后学生绘制实际构件的钢筋骨

架图完成实验任务。

1. 结合实验教学辅助装置讲解钢筋配检测的关键操作

要点

（1）确定钢筋位置及钢筋走向

首先定位上层钢筋（或箍筋），然后在两条上层钢筋（或

箍筋）中间选定扫描线测量来定位下层钢筋（或主筋）[2]，

如图3所示。当设备的探头（图3中的黄色块）越过钢筋时，

钢筋时蜂鸣器报警，提示已找到钢筋，此时反方向移动探头，

找到当前距离值最小的位置，使当前值与保护层值一致，此

时探头位置即为钢筋所在的准确位置，如图 4 所示。

  

图 3 扫描线位置图

图 4 钢筋位置显示窗数据

（2）确定混凝土保护层厚度

上述 1）确定钢筋位置及钢筋走向，仪器屏幕显示锁定

的保护层厚度值即为当前钢筋的混凝土保护层厚度 [2]，如图

4 中红圈中的“保护层”数据所示。

（3）测量钢筋直径

上述 1）确定钢筋位置及钢筋走向，将探头放置在被测

钢筋的正上方，并与被测钢筋平行；按下仪器的▲键，屏幕

显示钢筋直径字样，约 2秒钟后直径测量结果直接显示在屏

幕上，如图 5 红圈所示。

图 5 确定钢筋直径屏幕显示图                                  

2. 学生操作

学生根据 3.1 中老师讲授的内容，在实验教学辅助装置

上进行反复练习掌握检测要领，同时老师进行指导，待学生

完全掌握了全部检测内容后，可对实验构件进行钢筋配置的

检测。

3. 实验构件进行钢筋配置检测

实验构件尺寸为 1000mm*100mm*200mm 的钢筋混凝土

梁 ,钢筋骨架由底部两根直径为12的二级钢筋为受力钢筋，

上部两根直径为 8mm 一级钢筋为架立筋，直径 6mm 间距

100mm 的一级钢筋为箍筋构成。对实验构件进行等内容的

检测，最后将检测的数据形成钢筋骨架图，如图 6 所示。

图 6 实际构件钢筋骨架示意图

学生经过 3.1 和 3.2 步骤，即已在实验教学辅助装置上

进行了相应的测试，故实际构件检测时，学生虽然看不见实
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际构件的内部钢筋分布，但对于钢筋位置、保护层厚度、钢

筋直径等内容的检测已完全掌握，可轻松完成实验。

三、结束语

众多的教学改革文献 [3-5] 提到实验教学对加强学生印

象并提高学生动手能力的重要意义，但是对于实验教学的结

合具体专业的方法探讨较少。本文钢筋配置检测实验方法的

改革，利用实验教学辅助装置可将原有固定直径钢筋的检测

及钢筋检测不可见性，变为可以多种直径和保护层厚度的自

由组合多种练习方式的检测方式，这种自由式的组合训练更

适合当代大学生的特点，激发了学生对钢筋配置检测实验的

兴趣，实验的同时使学生对实验项目的重要性有更深刻的领

会与掌握，增强了实验教学效果，提升了教学质量。学生更

多地获得形象的、直观的知识，培养学生的设计能力同时还

培养了学生的创造能力，达到了培养高素质人才的目的。
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