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以数学公式为载体构建概率论与数理统计课程思政教学链条

——以经管类本科生课程思政教学设计为例

张福生

湖北经济学院法商学院　湖北武汉　430205

摘　要：本文聚焦经管类本科生概率论与数理统计课程，探索以数学公式为载体挖掘课程思政元素的路径，旨在强化思政

教育在专业课程教学中的渗透效果。通过解析课程中的典型公式，揭示其蕴含的科学探究逻辑、多维思维方法及社会责任

等思政内涵，并创新构建 “公式内核—科学探究—思维淬炼—价值践行” 的教学链条，结合教学实践与案例设计，展现思

政元素融入课堂的具体路径，助力学生实现知识习得与价值塑造的协同发展。
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1 构建课程思政教学链条的实践与案例分析

在《概率论与数理统计》教学中，数学公式需突破工

具属性的局限，成为承载思政内涵的重要载体。针对经管

类本科生培养需求，可通过 “公式内核—科学探究—思维

淬炼—价值践行” 的逻辑链条，从以下六个维度挖掘其思

政元素，实现知识传授与素养培育的协同。

1.1 辩证思维与科学世界观

概率论中的条件概率公式、贝叶斯公式等，揭示了随

机现象中规律性与不确定性的辩证关系，可培养学生辩证

思维与科学世界观，助力经济管理决策。具体案例：

公式内核：条件概率公式“P(A|B)=P(AB)/P(B)”量化

事 件 关 联， 贝 叶 斯 公 式“P(Bi|A)=P(A|Bi)P(Bi)/ΣP(A|Bj)

P(Bj)”体现信息更新对判断的修正，共同描述“确定性与

不确定性”；

科学探究：追溯贝叶斯公式从“逆概率争议”到人工智

能应用的演进，理解科学理论在质疑与验证中发展的规律；

思维淬炼：通过分析“小概率事件重复试验的必然性”，

培养辩证看待“偶然与必然”“个体与整体”的哲学思维；

价值践行：在风险决策模拟中运用贝叶斯公式调整市

场预测模型，体会辩证思维对经济决策的实际指导价值。

1.2 严谨态度与职业精神

数理统计中的中心极限定理等公式，既是解题利器，

更是锤炼责任心与敬业精神的载体，能培养学生严谨学风，

为经济管理能力奠基。具体案例：

公式内核：中心极限定理“样本均值依概率收敛于总

体均值”需恪守“独立同分布”“方差有限”等前提，样

本标准差公式“s= √ [Σ(xi-x ̄)²/(n-1)]”的自由度修正，体

现对误差的精确把控；

科学探究：通过复现“统计数据造假误导经济政策”

案例（如虚假 GDP 的影响），分析参数偏差的连锁反应；

思维淬炼：对比“近似计算”与“精确推导”的差异，

培养“数据说话、误差可控”的实证精神；

价值践行：在财务数据分析中严格校验样本代表性，

树立“数据诚信是经管工作生命线”的准则。

1.3 社会责任感与家国情怀

对经管类学生而言，概率论与数理统计在环境问题（如

污染评估）和经济预测中的应用，可彰显其社会价值。卡

方检验用于环境数据验证，能助其理解数据的社会力量，

激发责任感；分享我国数学家陈希孺的贡献，可增强文化

自信，培育家国情怀。具体而言：

公式内核：卡方检验公式“χ²=Σ(Oi-Ei)²/Ei”通过偏

差分析，为环境数据、经济指标的合理性验证提供量化工具；

科学探究：追溯陈希孺的开创性贡献，对比中外统计

学科发展，理解科技自立自强的国家意义；

思维淬炼：通过“用卡方检验分析区域收入差距”，

关联数据工具与社会公平，培养问题意识；

价值践行：组织学生用该公式评估地方环保数据真实

性并撰写改进报告，强化“专业服务社会”的责任意识。
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1.4 创新意识与实践能力

概率论与数理统计中的蒙特卡洛模拟为创新提供广阔

空间，其公式通过随机抽样模拟复杂系统，助力风险评估、

金融定价等难题解决，能磨砺学生技能、孵化创新精神，

培养独立思考与突破能力，为经济管理创新奠基。具体而言：

公式内核：蒙特卡洛模拟“θ̂=N⁻¹Σf (Xi)”（N 为样本

量）通过随机抽样逼近复杂问题解，突破传统解析法局限；

科学探究：引导探索其在金融衍生品定价、供应链风

险评估等跨领域应用，分析其解决确定性方法难题的原因；

思维淬炼：通过设计“疫情期间物资调配优化”方案，

培养“跳出框架、跨界解决问题”的创新思维；

价值践行：在创业竞赛中运用该方法测算项目风险收

益比，将创新思维转化为实际解决方案。

1.5 团队协作与沟通能力

在《概率论与数理统计》实践中，学生团队协作运用

线性回归预测市场，从数据收集到最小二乘法求解各环节

紧密关联，既锤炼技能，又融入有效沟通、分工合作等思

政元素，在解决共线性问题中深化协作与批判思维，领悟

经济领域团队协作的重要性。具体而言：

公式内核：线性回归中最小二乘法“minΣ(yi-ŷi)²”的

求解，需数据收集、参数估计、模型检验等环节的系统性

协作；

科学探究：以“团队构建房价预测模型”为任务，经历“分

歧—讨论—共识”过程，体会“数据共享与责任共担”；

思维淬炼：面对多重共线性，通过岭回归等方法修正，

培养“集体决策中批判性思维与妥协艺术”的平衡能力；

价值践行：团队向企业管理层汇报模型结论，将协作

成果转化为实操政策建议，体会团队智慧对经济实践的推

动作用。

1.6 审美情趣与人文素养

概率论与数理统计中的正态分布公式，既精准描述数

据规律，又以对称曲线、优雅形态展现数学之美，能培养

学生审美情趣，并促使其在经济管理中追求人文价值。具

体而言：

公式内核：正态分布概率密度函数“f(x)=1/(σ √ 2π)

e^[-(x-μ)²/(2σ²)]”以对称曲线、单峰形态和简洁表达式，

彰显数学的形式美与逻辑美；

科学探究：对比其在自然现象（如身高分布）与社会

经济（如居民收入分布）中的普适性，引导思考“秩序之美”

的跨领域共性；

思维淬炼：通过讨论“对称与均衡是自然和社会的共

同追求”，将数学审美升华为对和谐发展理念的理解；

价值践行：在企业社会责任报告分析中，关注财务数

据“正态性特征”与薪资分布均衡性，将审美素养转化为

人文关怀。

2 思政公式融入教学的课程设计

基于“公式内核—科学探究—思维淬炼—价值践行”

的逻辑链条，结合经管类概率论与数理统计课程特点，从

六方面构建课程思政融入体系，实现专业教学与价值引领

的有机统一。

2.1 教师思政能力建设

开展“公式思政工作坊”，组织教师集体拆解典型公

式（如贝叶斯公式、正态分布函数）的四环节内涵，形成“公

式—思政”对应清单；邀请思政专家与统计学科带头人联

合授课，指导教师如何将“科学探究”环节的学科史（如

陈希孺院士的研究历程）与“价值践行”环节的社会议题（如

经济数据公信力）衔接；建立教师思政教学案例库，要求

教师每学期提交 1-2 个基于四环节设计的课堂实录，通过

互评打磨教学技巧。

2.2 教学内容优化

编制《概率统计公式思政教学设计汇编》，按“公式

内核解析→科学探究路径→思维淬炼要点→价值践行场景”

四模块编排，例如：对中心极限定理，内核模块说明“样

本均值收敛”的数学条件，探究模块补充“历史上因忽略

前提导致的统计谬误”，思维模块强调“严谨性与容错性

的平衡”，践行模块设计“财务数据校验”任务；

2.3 教学方法创新

采用“公式溯源任务”深化“科学探究”，如让学生

分组调研“蒙特卡洛模拟从原子弹研发到电商库存优化的

应用史”，制作时间轴并分析其思维突破点；利用虚拟仿

真平台实现链条闭环，例如在正态分布教学中，学生先通

过软件生成曲线（内核），再对比现实薪资数据（探究），

通过调整参数观察分布形态变化（思维），最终提出“薪

资结构优化建议”（践行）；线上发布“公式思政微案例”（如

“用卡方检验分析行业收入差距”的短视频），线下组织

“思维辩论会”（如“小概率风险是否应纳入企业决策”），
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实现“探究—思维”环节的衔接。

2.4 学生参与度提升

设计贴合经管专业的链条式实践活动：市场调研项目

中，学生运用均值、方差公式分析消费数据（内核），追

溯数据采集方法的科学性（探究），讨论“样本偏差对结

论的影响”（思维），最终向企业提交“目标客户定位建议”

（践行）；模拟投资竞赛中，基于收益率的期望与方差公

式制定策略（内核），回溯历史数据验证策略有效性（探究），

通过压力测试淬炼“风险与收益平衡”思维（思维），撰

写包含“社会责任投资”考量的竞赛报告（践行）；概率

决策工作坊中，模拟企业库存管理场景，学生用泊松分布

公式计算最优库存量（内核），分析不同补货策略的适用

条件（探究），辩论“成本最小化与供应链稳定性的优先级”

（思维），最终向“企业管理层”汇报方案（践行）。

2.5 评价体系完善

构建覆盖链条全环节的多维评价标准：知识层通过公

式推导题检验对“内核”的掌握（如考核“贝叶斯公式的

逆概率逻辑”）；能力层在探究报告中评估“科学史梳理

的深度”，在案例分析中考察“思维辩证性”（如是否兼

顾数据严谨性与现实复杂性）；素养层在践行成果（如政

策建议、企业报告）中评价“社会责任感体现度”，设置“思

政亮点加分项”（如提出兼顾效率与公平的方案）；采用“课

堂观察记录表”跟踪学生在四环节的表现，结合问卷调查

收集“思政元素接受度”反馈，动态调整教学比重。

2.6 思政融入的适度性把控

确保链条各环节的专业关联性：以公式为锚点，所有

思政内容均从公式属性出发（如“团队协作”教育仅结合

线性回归的分组建模任务，不脱离专业空谈合作）；控制

思政密度，每章节聚焦 1-2 个思政主题（如“严谨性”集

中在中心极限定理教学中），避免“每公式必思政”的形

式化倾向；尊重认知规律，在“思维淬炼”环节不强制统

一观点（如允许学生对“风险决策”持不同看法），重点

评价其论证过程是否基于公式逻辑与现实依据。

3 结论与展望

本文通过构建“公式内核—科学探究—思维淬炼—价

值践行”的课程思政链条，系统挖掘了经管类本科生《概

率论与数理统计》课程中数学公式的思政内涵。研究表明，

这一链条不仅能有效串联起公式的数学本质与科学精神、

思维方法、社会责任等思政元素，更能通过环环相扣的教

学设计，实现“知识传授—能力培养—价值塑造”的递进

式育人目标。

从实践效果看，结合笔者近五年在湖北经济学院法商

学院会计系、金融系的教学实践，学生在扎实掌握核心知

识的基础上，科学探究意识、辩证思维能力及社会责任感

均显著增强。这印证了以公式为载体的思政融入路径的可

行性，也为经管类专业课程思政提供了可复制的“具象化”

实践方案。

未来需进一步丰富“四环节链条”的案例库，强化“价

值践行”环节与数字经济、绿色金融等新业态的结合（如

利用马尔可夫链分析碳交易市场趋势）；推动跨学科协作，

联合思政课教师、行业专家共同开发“公式思政”虚拟仿

真项目，通过沉浸式体验提升育人实效；建立长效评估机制，

通过追踪学生毕业后在经管领域的职业行为（如数据伦理

坚守、社会责任履行），反向优化链条各环节的设计比重。

期待更多教育工作者以链条化思维为指引，持续探索学科

知识与思政教育的融合创新，为培养兼具专业素养与家国

情怀的经管人才贡献实践智慧。
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