
教育发展研究 SG  7 卷 9 期
ISSN: 2661-3573(Print); 2661-3581(Online)

101    

生态文明背景下农药学科发展及本科生课程思政案例构建
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摘　要：农药在提高农作物产量和质量、保障全球粮食安全方面发挥着重要作用。然而，传统农药的广泛 使用也带来了环

境污染、生态破坏和健康风险等问题。为应对这些挑战，进一步推动农业可持续发展和生 态文明建设，实现农药学科的绿

色及可持续发展成为必然趋势。此文将从生态文明建设的背景出发，探讨 农药学科建设面临的问题和未来发展方向，并构

建思政案例，推动农药学科的绿色及可持续发展，进一步 为农业可持续发展和生态文明建设奠定基础。
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农药作为现代农业的重要组成部分，在提高农作物产

量、保障全球粮安全方面发挥着重要的作用 [1]。然而，传

统农药的广泛使用也带来了一系列严峻的环境和健康问题，

如土壤污染、水体富营养化、生态平衡破坏以及对人类健

康的潜在威胁。随着全球生态文明建设的深入推进，如何

在保障农业生产的同时实现绿色可持续发展，已成为农药

学科面临的重要课题。生态文明强调人与自然的和谐共生，

倡导绿色、低碳、循环的发展模式，这与农药学科的未来

发展方向高度契合。在此背景下，农药学科亟需转型升级，

探索绿色、高效、环保的发展路径，为农业可持续发展和

生态文明建设提供科技支撑 [2]。

农药学科的发展历程，是一部人类不断探索与自然和

谐共处之道、努力提升农业生产力、同时减少环境代价的

历史。从古代使用天然物质防治害虫，到合成化学农药的

出现和广泛应用，再到现代生物农药和转基因技术的开发，

每一次技术革新都伴随着对环境保护和可持续发展的深入

思考。尤其是近年来，随着人们环保意识的增强和科技的

进步，绿色农药、精准施用技术、有害生物综合管理等理

念和实践逐渐兴起， 为农药学科的发展注入了新的活力 [3]。

生态文明建设的推进，为农药学科的发展提供了新的

契机和挑战。一方面，生态文明建设要求农药学科在保障

粮食安全和农业生产的基础上，更加注重环境保护和生态

平衡，推动农药产品的绿色化、低风险化，减少化学农药

的使用，发展生物防治、物理防治等非化学防治手段，实

现农业的可持续发展 [4] 。另一方面，生态文明建设也为农

药学科的创新发展提供了广阔的空间，促使科研人员研发

更加高效、环保、安全的农药产品和技术，探索新的病虫

害防控模式，加强农药抗性管理，完善农药法规和标准，

提高公众的环 保意识和参与度 [5]。

课程思政是高等教育落实立德树人根本任务的重要途

径。在农药学科教学中融入思政案例，不仅能够培养学生

的专业素养，还能引导其树立生态文明意识和社会责任感。

本文将从生态文明建设的背景出发， 探讨农药学科的发展

历程、当前面临的矛盾与挑战，并提出未来发展方向。通

过构建课程思政案例，探索如何在教学中培养学生的生态

文明意识和社会责任感，为农药学科的绿色可持续发展提

供理论与实践参考 [6]。

1 农药学科发展对生态文明建设的意义

在全球生态文明建设的背景下，农药学科的发展不仅

对农业生产和粮食安全具有重要意义，更在环境保护、生

态平衡和可持续发展方面发挥着至关重要的作用。

生态文明是继工业文明之后的一种全新文明形态，是

人类文明发展到一定阶段的必然产物 [7]。它在追求经济和社

会发展的过程中， 以保护和改善生态环境为基础，致力于

实现可持续发展。社会主义生态文明强调人与自然的和谐

共生，倡导绿色、低碳、循环的发展方式，不仅关注经济

发展的可持续性，还重视环境 保护和社会公平 [8,9]。

党的二十大报告再次指明了生态文明建设的重要意义。

大自然是人类赖以生存发展的基本条件。尊重 自然、顺应

自然、保护自然，是全面建设社会主义现代化国家的内在

要求。生态文明建设是中国共产党为 人民谋幸福、为民族

谋复兴、为世界谋大同的新方向与新作为 [10] 。中国式现代
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化是体现“绿色 ”“可持续发展 ”的现代化，是将生态文

明建设融入到全局发展中的现代化 [9, 11]。其中，农药学科在

保障全球粮食安全、 提高农作物产量和质量方面发挥了重

要作用。然而，传统农药的使用也带来了环境污染、生态

破坏和健康 风险等问题。为应对当前环境保护与可持续发

展的严峻挑战，农药学科的绿色化及可持续发展转型显得

尤为重要，它能够为生态文明的建设提供坚实的保障与护

航作用 [8, 12]。

2 生态文明建设下农药学科的发展史

农药学科的发展历程反映了人类在提升农业生产力的

同时，不断面对环境保护、食品安全和生态平衡等挑战，

推动着农药技术向着更安全、更有效、更环保的方向发展。

农药学科的发展历史可以追溯到古代， 当时人们使用天然

物质如硫磺、石灰和植物提取物来防治害虫和病害。这些

天然物质在农业防治中发挥了重要作用，并且至今仍在某

些有机和传统农业中被广泛应用。例如硫磺可以抑制和杀

灭真菌，如白粉病和锈病 [13] ，通过接触作用，硫磺可以杀

死一些害虫，尤其是那些通过体表呼吸的昆虫 [14]；现代农

业中，这些 天然物质仍然被应用于有机农业和生态农业中， 

旨在减少化学农药的使用，保护环境和人类健康。随着科 

技的发展，越来越多的天然物质被开发和利用，以提供更

加安全和环保的农药选择。

19 世纪末和 20 世纪初，合成化学农药开始出现，例如

波尔多液和 DDT 。这些农药极大地提高了农业生产力，但

也带来了环境和健康问题。滴滴涕（DDT）是二战后广泛使

用的一种强效杀虫剂，对控制疟疾、 斑疹伤寒和农作物害

虫起到了重要作用。然而，DDT 的广泛使用也引发了严重

的环境和生态问题。DDT 是一种持久性有机污染物，难以

在自然环境中分解，容易通过食物链在生物体内逐级积累，

导致高等级捕食 者如猛禽和鱼类体内浓度较高，影响其繁

殖和生存 [15] 。这些问题的重新审视，推动了生态文明建设

的进程， 促使人们重新审视农药的使用和管理。

随着有机化学的发展，20 世纪中期涌现出大量高效、

广谱的合成农药，如有机磷、氨基甲酸酯和拟除虫菊酯类

农药。有机磷农药是 20 世纪中期以来广泛应用的一类化学

农药，主要通过抑制昆虫神经系统中的乙酰胆碱酯酶活性

来杀灭害虫。一方面，有机磷农药有效控制各种农作物病

虫害，保障农产品的产量和质量；另一方面，有机磷农药

使用方便、见效快、价格较低，提高了农业生产效率和农

民收入 [16, 17] 。虽然有机磷农药在农业生产中发挥了重要作

用，但其对生态环境和人类健康的负面影响也日益显现。

首先，有机磷农药容易残留在土壤和水体中，导致长期的

环境污染问题；其次，有机磷农药不仅杀死害虫，还对非

目标 生物（如益虫、鸟类、鱼类等）产生毒性影响，破坏

生态系统平衡 [18] 。在生态文明建设背景下，减少有机磷农

药的使用、推进绿色和可持续农业发展成为必然趋势。

近年来，生物农药逐渐受到重视，如细菌、真菌、病

毒和昆虫激素等，这些农药对环境和非目标生物的影响较

小。现阶段，转基因作物的开发，如抗虫棉和抗草甘膦大

豆，减少了农药的使用量，但也引发了对生态系统和食品

安全的担忧 [19,20]。抗虫棉是一种转基因作物，含有来自苏

云金芽孢杆菌（Bacillus thuringiensis,  Bt） 的相关基因片段，

可以产生对某些害虫具有杀虫作用的蛋白质。其优点为：

从防治对象上看，抗虫棉可以有效控制棉铃虫等主要害虫，

减少因害虫侵袭造成的作物损失，增加农民收入；从作用

效果上看，种植抗虫棉后，农民对化学农药的依赖程度降低，

有助于减少农药使用量，降低农药对环境和人类健康的危

害，提高农业生产的经济效益 [21-23] 。但是任何事物都存在

两面性，抗虫棉亦是如此。可能导致抗药性问题：长期单

一使用抗虫棉，害虫可能产生抗性，降低抗虫棉的防治效果，

进而需要更高剂量或不同类型的农药进行补充防治 [24] 。这

种转基因技术的应用在农业中虽然具有显著的优势，但在

生态文明建设的背景下，其影响也需要全面评估和审视。

不仅如此，生态文明建设下农药学科的发展依旧面临着诸

多矛盾及问题。

3 生态文明建设下农药学科的发展依旧面临着诸多矛盾

3.1 农药使用与环境和健康安全之间的矛盾

农药的使用在现代农业中具有许多显著的优点，包括

病虫草害的有效防控，保障农作物的质量及产量， 降低生

产成本以及增加农民收入等等。但化学农药对环境和健康

的潜在威胁仍然存在，农药的广泛使用导致了土壤、水体

和空气的污染，对生态系统造成破坏。持久性有机污染物（如

DDT）在环境中长期存在， 对野生动物和人类健康构成威胁。

长期暴露可能导致神经毒性、致癌性和内分泌干扰等健康

问题 [25] 。如何开发低毒、环境友好的新型农药，减少对生

态系统和人体健康的影响，是农药学科面临的重大挑战 [26]。
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3.2 农药使用所带来的抗性问题

农药抗性的广泛存在和快速发展，给农药的有效使用

带来了巨大挑战。目前，多数种植户，长期单一 使用、过

量使用、不科学使用（如不按推荐剂量和时间间隔施药）

一种农药会加速抗性基因的积累和扩散。多年来，我国大

多数棉农在棉铃虫防治上仍为一家一户分散操作，不管棉

铃虫的防治指标是否达到，也不考虑棉铃虫自然天敌数量

的多少，见虫就治，盲目喷药。结果在防治中因施药次数

过多，致使防治成本增大，并大量杀伤自然天敌，削弱了

自然天敌对棉铃虫的杀伤力，造成防治效果不佳 [27,28]。

如何揭示抗性机 制，开发新的抗性治理技术，是农药学科

研究的重要课题。

3.3 农药法规和标准的制定问题

随着全球对环境和健康关注的提高，农药的监管和管

理要求日益严格。《斯德哥尔摩公约》、《鹿特丹公约》、

《农药管理条例》等条例涵盖农药的研发、生产、销售和

使用环节 [29,30] ，能够确保农药的安全和 有效使用。但随着

生活水平的逐渐提高，人们对农药要求越来越高，农药法

规和标准在制定和实施过程中 面临许多问题，这些问题影

响了其有效性和可操作性。具体表现为数据质量和数量不

足，导致评估结果不 准确；各国的农业生产条件、环境要

求和法规体系不同，导致国际协调和标准统一存在困难；

可操作性差， 影响了其执行效果等。这也是导致绿色贸易

壁垒的出现主要原因之一。所以，如何制定科学合理的农

药法 规和标准，加强农药的安全评估和监测，是农药学科

面临的重大任务。

3.4 施用技术层面问题

传统农药施用方式常导致浪费和环境污染，高效、灵敏、

低成本的农药残留检测技术对于保障食品安 全至关重要，

也是推动农药学科发展的重要内驱力。主要存在的问题表

现在：施用设备和技术落后，不能 正确操作和维护施药设备，

容易导致农药浪费、防效差以及环境污染等问题 [31,32]。所以，

建设社会主义生态 文明下的新农药学科至关重要。

4 生态文明建设下的新农药学科发展方向及其课程思

政案例构建

针对以上问题，生态文明建设下的新农药学科发展方

向及其课程思政案例构建可分为以下几点。

4.1 研发绿色农药，降低环境污染

近年来，生物农药（如微生物农药、植物源农药和昆

虫病原体）因其对环境友好、靶标生物特异性强等优点，

成为农药学科研究的热点。新的生物农药不断被开发和应

用，为绿色农业提供了新的解决方案。

浙江工业大学生物化工团队在面对水稻纹枯病这一严

重病害时，不畏艰难，勇于探索。团队曾在全国各地上万

份泥土中筛选微生物菌株，历经上万次实验失败后，最终

在井冈山革命老区的土壤中找到了防治水稻纹枯病的“药

方”——井冈霉素。该团队不仅成功研发了井冈霉素，还

将其产业化，大幅提高了生产水平，创造了抗生素行业

中单位时间生产量的最高纪录。井冈霉素年防治面积达 2

亿～ 3 亿亩，每年可挽回稻谷损失数十亿千克，成为当时

药效最高、价格最低的农药。研究团队秉持着“为产业服务，

为国家做贡献”的理念，亲自带队到浙江桐庐指导生产，

帮助井冈霉素找到了第一个“婆家”。他的工作不仅提升

了农业生产效率，还保障了国家的粮食安全 [33]。

通过学习浙江工业大学生物化工团队的科研方法和精

神，激发学生的科研兴趣，培养学生的科研思维能力和创

新能力，提高学生的分析问题和解决问题的能力；通过案

例分析，使学生学会如何运用所学知识分析和解决农药使

用中的实际问题，提高学生的问题解决能力。增强学生的

环保意识和社会责任感；通过案例学习，使学生认识到农

药使用不当对生态环境的影响，培养他们的环保意识和社

会责任感，引导他们关注社会、关注环境。

未来，绿色农药将成为农药研发的主流方向。研发高效、

低毒、环境友好的新型农药，减少对环境和人体健康的影响，

是农药学科发展的重要目标。

4.2 打造农药精准施用，推动技术创新

通过数据分析和智能控制，实现农药的精准施用，减

少用量，提高防治效果。现阶段，信息技术和传 感技术的

发展推动了智能农药施用技术的应用，如无人机喷洒、智

能喷雾器和精准施药系统，这些技术提 高了农药施用的效

率和准确性，减少了农药的浪费和环境污染。

华南农业大学导向农药研发团队深入研究了如何通过

纳米技术和药剂结构修饰，构建靶向传递系统，使农药能

够在植物体内或环境中稳定存在，并在需要时释放，提高

农药利用率和靶向性。 研究团队开发了多种导向农药制剂，
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这些制剂在田间试验中表现出优异的防治效果和环境安全

性， 已经在农业生产中得到推广应用。不仅如此，新疆棉

花田中的农药随水施药，可以精准控制农药的施用目标，

提高农药的利用率。研究团队积极推动导向农药以及精准

施药技术的应用，通过技术培训、示范项目等方式，帮助

农民了解和使用这些新型农药，提高农业生产效益 [34,35]。

此案例的分享，可进一步激发学生的创新意识和创新

思维。引导学生学习科学家的高尚师德和敬业精神，树立

崇高的职业追求和无私奉献的精神。通过研发团队在农业

害虫防治领域的突出贡献，培养学生的爱国情怀和服务“三

农 ”的意识。

4.3 实行有害生物综合管理，促进生态平衡

有 害 生 物 综 合 管 理（Integrated  Pest  Management ，

IPM）将成为农药应用的重要策略。通过生物防治、物理防

治和化学防治的有机结合，实现病虫害的综合治理，减少

对化学农药的依赖。

一个健康的生态系统，可以通过自然虫害控制、授粉

和提高土壤肥力来提高作物质量和产量。然而，过量使用

农药，会破坏必要的生态系统平衡。蒲蛰龙院士，国际杰

出的昆虫学家，我国害虫生物防治奠基人，考虑到化学农

药对生态环境的危害，颇具创新性地提出了用害虫天敌防

治害虫的“生物防治”理念，首次应用赤眼蜂防治甘蔗螟

虫并取得了巨大成功。基本避免化学农药的使用，既保护

了农田生态，又能有效防治害虫，使综合防治取得了巨大

的成功。受到了国内外学界的高度关注和高度评价，联合

国粮农组织有关专家认为，“这是最合理的水稻害虫防治

计划 ”[36-38]。

通过学习有害生物的综合防治，能够让学生意识到农

业生产对环境和社会的影响，培养他们的社会责 任感和可

持续发展的理念。弘扬爱国主义精神，了解我国在有害生

物防控方面的历史和成就，增强学生的民族自豪感和爱国

热情。培养学生严谨求实的科学态度和勇于探索的创新精

神，激发他们在有害生物防控领域的科研兴趣。

4.4 加强农药抗性管理，建立自然保护屏障

农药抗性是农药学科建设面临的重大挑战之一。通过

分子生物学和基因组学研究，科学家们揭示了农 药抗性的

机制，开发了新的抗性管理策略，如抗性基因监测和抗性

治理技术。

1997 年，我国开始商业化种植转 Bt 基因抗虫棉花（下

称“Bt 棉花 ”），为重大害虫棉铃虫的防治开辟了新的技

术途径。Bt 棉与化学农药的控害效能一样，棉铃虫也可通

过自身遗传变异对 Bt 棉花产生抗性，使其失去利用价值。

中国是产棉大国，必须未雨绸缪，研究建立棉铃虫抗性预

防治理技术体系。针对我国等发展中国家小农户生产模式

无法采用美国和澳大利亚等国家种植一定比例的非转基因

作物保护敏感昆虫种群的抗性治理策略，中国农业科学院

的科学家们担当起中国 Bt 棉花抗性预防治理策略科学研究

重任 [39]。

通过科学家的科研成就和职业生涯，引导学生认识到

个人发展与国家发展紧密相连，激发其爱国情怀和为国家

服务的责任感。强调科研工作者在保障国家粮食安全、生

态安全等方面的重要作用，培养学生的国家意识和责任感。

分析科学家们在科研工作中表现出的严谨态度和创新精神，

引导学生认识到科研工作的严谨性和创新性，培养其在学

术研究中保持严谨、追求创新的精神。通过科学家们在农

业害虫监测预警与防治技术等方面的研究成果，引导学生

了解科技创新在推动农业现代化、保障粮食安全中的重 要

作用。

4.5 完善农药法规条例，提高公众意识

随着对环境和健康要求的提高，农药的监管和管理将

更加严格。完善农药法规和标准，加强农药的风险评估和

监测，确保农药的安全使用，是农药学科发展的重要方向。

2023 年，工作人员对便利店经营的豇豆进行抽样检验，

检验结论为不合格，噻虫胺项目不符合 GB 2763-2021《食

品安全国家标准 食品中农药最大残留限量》要求。当事人

销售不合格豇豆的行为违反了《中华人民共和国食品安全

法》予以处罚。当事人未建立食品进货查验记录制度的行

为违反了《中华人民共和国食品安全法》。

通过案例学习，学生能够理解农药残留问题对公众健

康、环境安全和国际贸易的潜在影响。进一步增强专业认同，

加深学生对农药分析与残留分析专业的认同感和归属感，

理解该专业在社会发展中的重要 地位和作用。引导学生树

立正确的职业价值观，认识到作为农药分析与残留分析专

业人员应有的责任与担当。引导学生关注农药残留分析的

前沿技术和发展趋势，提升其专业素养和创新能力。
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5 结语

在生态文明建设的背景下，农药学科的发展不仅保障

了粮食安全和农业生产，更在环境保护、可持续 发展、科

技创新、人才培养等方面具有重要意义。未来，农药学科

需要不断创新，提升技术水平，推动绿 色防控技术的应用，

促进农业的绿色发展和生态文明建设。通过综合运用科学

技术和管理措施，让农药学 科在生态文明建设中发挥更大

的作用，为实现可持续农业和美丽中国贡献力量。
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