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【摘要】：现代社会基于组态的电梯运行控制技术已经日渐成熟，使用方面广泛。

本文将通过阐述电梯 PLC控制系统的基本组成以及综合 MCGS组态程序技术的方

法，来证明利用组态设计电梯控制系统操作的灵活便捷性。
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电梯作为人们生活工作中不可缺少的工具，其运行的安全性也是制造商和研

究学者关注的焦点，因此对电梯的控制系统进行开发和设计更新有着重要的意

义。当前电梯主流的控制操作系统有三种，分别是继电路操控、微电脑控制以及

PLC控制操作系统。继电路操控由于故障概率高、难以维护等原因已被逐渐淘汰，

微电脑控制因抗电磁干扰性能差、系统设计复杂难以理解也淡出主流，PLC组态

控制系统具有解决以上问题的能力，因而作为主要技术应用在电梯控制系统中。

一、电梯 PLC 控制系统

（一）PLC控制系统基本结构

PLC电梯控制系统包括 PLC本身与微机操控元件，两者结合并应用交流电自

动频率转换压技术，从而实现电梯的安全运行[1]。电梯 PLC部分由逻辑电路系统

与频率变换器的速度调整部分组成，如图一。



图 1 电梯控制系统结构示意图

电梯的牵引电动机直接由频率变换器控制，对其输入的控制信号使用 PLC来

提供。逻辑判断系统由 PLC管理同时接受呼叫、大厅门内以及电梯井和频率变换

的状态信号，收集全部信息后经过内部程序来甄别判断细节操作，来实现电梯整

体的集成控制。在 PLC进行信号输出以及监控操作的同时，根据随机模块的请求，

来对频率变换器提出运行方向改动、开机操作、加减速操作以及紧急制动等信号

[2]。速度增减控制部分使用逻辑电路的控制程序来进行操作，利用光电式硬件来

对牵引机转速进行测算，从而构造出封闭矢量控制系统。

（二）PLC分配模块对出入地址的管理

假设一个 6层楼房需要设计对应电梯控制系统的情况，楼层输入点最少极限

为 39，包括对应开机关机信号 2个、外传逻辑信号 10个、内部呼叫信号 6个、

开关机械闸门信号 2个、闸门到达预定位置信号 2个、闸门关闭受阻危险信号 1

个、电梯箱体运行位置检测信号 12个、电梯到达平层点信号 2个、电梯紧急情

况报告信号 1个，输出点位至少存在 35个以上。详细出入地址分配见表 1。

表 1 详细出入地址分配

输入点 输出点

地址编码 作用 地址编号 作用



I0.0 系统启动开关 Q0.0 电梯上行

I0.1-I0.6 1至 6层上行开关 Q0.1 电梯下行

I0.7 消防警报控制 Q0.2 箱体开门

I1.0 上传感应 Q0.3 箱体关门

I1.1-I1.5 1至 5层上传呼叫 Q0.4 低速输出

I2.0 下行平层感应 Q0.5 高速输出

I2.2-I2.6 2至 6层下行呼叫 Q0.6 电梯异常停运

I3.1-I3.6 1至 6层呼叫 Q0.7 电梯升降超时

I4.0 电梯箱体闸门开 QB1 当前楼层显示

I4.1 电梯箱体闸门关 Q2.0 电梯上行指示

I4.2 开门到位开关 Q2.2-Q2.6 2至 6层下行指示

I4.3 关门到位开关 Q3.0 电梯下行指示

I4.4 闸门关闭检测 Q3.1-Q3.6 1至 6层呼叫指示

I5.1-I5.6 1至 6层下行开关 Q4.1-Q4.5 1至 5层上行指示

（三）PLC和 MCGS软件组态的配合

使用 MCGS软件进行组态可以模拟仿真数个 PLC控制系统，被仿真的控制对

象即可以接受 PLC下行逻辑讯号，也能够上传多种命令回复，还可以和 PLC之间

进行状态数据沟通[3]。组态软件对 PLC发送的控制逻辑信号进行解析，而后以编

译好的程序对动画数据文字比例尺等进行输出，最后呈现在管理计算机画面上，

能够使管理者直观的感受到整体系统的运行状态。

二、MCGS 组态软件的应用

（一）MCGS软件结构



电梯控制系统的上位软件操作部分使用 MCGS来进行实现，MCGS是一种在

WINDOWS操作系统平台上快速部署的组态软件，能够为电梯控制人员提供完整的

实际操作解决平台以及方案。

MCGS的整体结构包括“组态环境模块”和“运行环境模块”两个部分。组态

环境模块是一套完整的工具操作系统，用户可以利用这套系统完成设计与构造电

梯应用程序。而运行环境模块是一个独立的数据库处理系统，它能够将数据库中

的用户指定操作进行逻辑处理，并完成相应的要求与功能。

（二）利用 MCGS组态软件进行图形化监控

MCGS组态软件能够以计算机图形输出数据来对设备运行状态进行监控，并根

据用户的对应操作来对 PLC控制系统发出指令信号。当电梯运行状态正常时，

MCGS能够监视电梯的相应故障临界数据，当发生异常时立即通知上行控制端，

从而保障电梯正常状态的延续[4]。

（三）MCGS结合 PID控制算法应用

PID控制算法是比例、积分以及微分三种对应控制环节的首字母缩写，是当

今主流应用中最为经典的算法之一，通过将 PID算法整合进 MCGS逻辑判断系统

内，来实现稳定的程序控制运行。算法的本质即应用输入信号，计算对应的偏差

值大小，按照各个环节中相关的函数关系进行系统化运算，使用运算结果来对控

制端逻辑电路进行输出[5]。

在虚拟化 PID系统中，控制调节器是最为常用的。整体虚拟化 PID系统框架

如图 2所示。



图 2 虚拟化 PID控制系统框架

PID对应调节作用系统的微分方程表现为：
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以上公式中 kp为总体比例调整系数，Ti为总积分波动时间系数，Td为微分波

动时间常数。

三、结束语

电梯控制系统采用 PLC模式的可靠性高、不稳定时间短且应用功能强大。使

用 MCGS组态软件进行图形化监控并管理 PLC电梯控制系统运行的操作界面简单

易懂，自动化效率高。两者相结合来对电梯控制进行管理，易于维护且具有灵活

性。本文仅做抛砖引玉，希望未来针对组态控制的 PLC研究能够更加深入，进一

步改善电梯控制系统。
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