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边缘滤波计算下的图书馆座位识别系统研究
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图书馆选座系统需求探析
习近平总书记就读书重要性做了一系列的重要指示 [1-3]，

提倡大家要多读书多学习，做到终生学习，终生读书，终生让
自己面对生活的各种快乐。而城市或者学校中，图书馆是一个
读书的最好场所，很多人希望来到图书馆能够有个舒适的位置，
然后立即读书，这种情况是最理想的，但往往是因为没有座位
或者座位被占，导致出现一些不方便的情况，在这种情况下图
书馆订座系统就应运而生了，利用图书馆订座系统将图书馆座
位的使用数据反馈到相应的平台上，读者可通过网络接收到实
时数据，可直观了解图书馆的位置情况，并对座位进行预订。

边缘计算算法分析
国内现有的图书馆管理方法有：人工管理，校园卡等 [4-6]。

目前各种图书馆管理系统有：基于云计算的图书馆管理系统，
基于单片机的图书馆座位管理系统，基于二维码的图书馆座位
管理系统等。由于本身的一些缺陷，这些系统都没有得到广泛
的运用。人工管理模式效能低下，无法解决现有情况。图书馆
是人员流动极大的公共场所，普通的云计算方式不能快速的处
理边缘端设备产生的实时数据，面临资源紧缺以及服务延迟问
题，这样数据的安全性得不到保障，本文提出一种基于边缘滤
波平台的图书管管理和目标检测和识别系统，这样可以有效提
高大家对于图书馆的利用和安全性，实现图书馆有效应用。

1、目标检测相关技术

1.1  神经网络模型概述
目前采用深度学习的目标检测算法有一步算法 (one-stage)

和两步算法 (two-stage)。两步算法用 R-CNN 和 FASTR-CNN
等来表示。目标检测的第一步是通过提议找到候选区域，第二
步是对候选区域中的目标进行分类，确定其类别。该算法的优
点是精度高，识别准确，但缺点是识别速度慢，不能满足实时
性要求。一步法直接识别输入图像，不生成候选区域。单次检
测就可以得到目标类别的概率值和位置坐标值，直接得到最终
结果。图书馆预约系统是为了实现实时的目标检测，主要研究
目标检测的实时性，因此选择一步算法作为研究对象。

2、系统介绍及效果分析

2.1  系统整体介绍
图书馆摄像头采集头像，然后进行有效处理，通过识别就

可以进入图书馆，使用预定座位。 图 3.1 是图书馆座位管理系
统整体构架图。

关于图书馆座位有效利用情况成为了管理者和读者关注的重要数据，目前图书馆座位信息主要基于读者刷卡、手机扫描二维

码读取等方式获取，只能实现门禁出入管理，对于座位的有效利用基本依靠人工。面对激增的读者人群，高峰期刷卡进出图

书馆耗费时间长，座位信息也无法精准掌握。本文通过基于图像识别的座位信息管理系统，利用边缘计算算法，有效的滤除

无用信息，提高目标检测的实时性，大大缩短了高峰期进出图书馆的时间，确保读者信息安全可靠，能够精准掌握读者座位

信息，实现较好的资源管理。
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图 3.1 图书馆座位管理系统整体构架图

2.2  硬件介绍
本系统采用人工智能环境下的 Raspberry Pi 开发系统，

结合各种控制模块，运用人脸识别采集信息时效性高，更加安
全准确，有效保护学生信息安全，提高了图书馆的有效性。图
3.2(a) 是系统实物图。图 3.2(b) 是系统外观专利图。

2.3  软件介绍
2.3.1  摄像头显示

第一步：设置摄像显示组件
第二步：视频格式转换

图 3.2 （a） 系统实物图 图 3.2（b）  系统外观专利图
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第三步：打开摄像头，图像参数设置

2.3.2  OpenCV人脸检测
第一步：导入必要的库

第二步：显示摄像头组件

第三步：转换图像格式

第四步：开始运行人脸检测程序

2.4  识别效果 
静态图像识别效果如下，图 3.3 给出了目标检测结果，模

型将目标框出，并给出了类别和置信度（confidence），可以
看出，在图像距离较近，较为清晰的情况下，目标识别的效果
比较好。 

图 3.3 目标检测结果

3、总结

本文以树莓派硬件平台为依据，运用 YOLO 算法实现人脸
识别与检查，运用在图书馆订座场景中，完成人员进出图书馆
和订座的有效识别，实现了图书馆订座功能，该系统最图书馆
管理有一定的实用性。 
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