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精准施策，科学管理
——关于高校教学实验室安全建设的思考

杨海峰    张  苹    李嘉诚    刘钟馨
（海南大学化学工程与技术学院  海南海口  570208）

高校实验室是高校科研、教学的基本组成部分，是高校开
展科研、教学工作的重要基地和科研成果的主产地，其安全问
题一直是重点关注问题 。而高校教学实验室是人、财、物密集
的场所，同时也是高校安全事故易发地 [1]。近年来，国内外高
校实验室安全事故频发，给师生安全带来了较大的影响，也给
学校和国家带来了较大的财产损失。实验室安全建设问题已经
引起学校、社会和相关主管部门的高度关注，国内高校积极地
研究并陆续出台一系列加强实验室安全管理的规章制度，加大
人、财、物的保障性投入，力求多项措施并举，遏制实验室安
全事故发生。加强安全建设，并提高师生安全防范意识、操作
水平，是预防、减少事故发生的有效方式，具有重要作用。通
过广泛调研，了解高校教学实验室安全建设存在的问题，针对
性提出解决对策，精准施策，分层分类，确保各项实验室安全
建设工作长效、务实、可靠。

精准施策要求根据当地的经济社会发展水平、地理环境、
气候、人文等情况，因人因地因事施政，不搞一刀切，更要求
政策从出台到实行过程再到后期运行全过程可操作性强，支撑
政策实施的各项技术和服务体系能够到位，这样才能真正提高
政策实施的有效性 [2]。

在政策实施前需要进行系统考虑：如某项政策实施是否有
技术支撑，大量的预研可以更好地确定哪项技术作为此项政策
的技术标准；政策实施中由谁监管和怎么监管，以及惩罚措施；
实施后的技术服务体系如何建立，管理者在其中承担什么职能；
是以技术标准的形式实施，还是管理层面只提供目标和基本指
标，具体实施的技术标准和技术服务体系由各具体实施部门根
据区域环境特点进行制定等等。

在精准施策，科学管理里面，我们明白了一个道理，就是
在做管理之前要进行详细的调研和分析。在这个里面我们通过
了解实验室的各种特性，来实现实验室安全建设的科学管理。

1、高校实验室的类型

高校实验室按主体用途分成两大块，一个是科研实验室，
一个是教学实验室；教学实验室又细分为：专业教学实验室和
公共教学实验室。这些实验室均有较高的实验室安全要求。按
学科门类来分又分为哲学、经济学、法学、教育学、文学、艺
术学、历史学、理学、工学、农学、医学、军事学、管理学等
等实验室。其中经济学、法学、教育学、文学、艺术学、历史
学、管理学等等为文科类学科。其中理学、工学、农学、医学、
军事学等等为工科类学科。工科类学科的实验室数量大、复杂
性强，安全隐患丛生。是我们实验室安全建设的主体，以下内
容均以工科类教学实验室此为主体。而文科类型的教学实验室，
数量不大，安全隐患不多，特殊性不强，因而我们不做单独讨论。
其实验室建设可参照执行 [3]。
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2、教学实验室的特性及其精准施策

对于教学实验室，由于其特点是涉及的学生人数较多，使
用极为频繁，单位面积学生量较大 , 使用者对实验室设备、药
品等等较为陌生。这是其安全建设的难点 , 但相对来说 , 其中
涉及到危险源相对较少，危险源的种类相对固定，其危险源主
要是 : 实验项目本身的危险、实验设备的危险、实验用的药品
耗材的危险性等等，我们通过实验项目的设计，实验设备标准
化、实验药品耗材的标准化管理来减少安全隐患。

举例说明，对于化工原理实验里面的吸收和解析相关实验。
实验项目的设计，吸收解析的对象的气体为氨气，但氨气属于
易燃易爆气体，管控难度较高，因此我们可以考虑既不影响吸
收解析的相关实验效果，又能避免安全问题，我们可以用二氧
化碳气体进行替代。二氧化碳气体的管控程度和危险程度相对
较低，通过实验的设计，我们可以降低本实验的危险性。

另外对于实验室操作没办法避免的有一定危险程度的实验
过程。我们可以用虚拟仿真的形式进行操作 ，例如危险程度较
高的 H2 的制备以及点燃实验，熟练教师一般不会出现问题，
但学生量较大，个别同学会出现操作不当，造成的安全隐患。
因此在该实验建议通过模拟仿真方式进行，通过计算机模拟仿
真，同学们操作完成实验。实际现场操作由熟练教师现场操作，
作为演示实验，展示给学生，以达到教学效果。

关于实验室设备仪器的安全，由于教学实验室的实验仪器
设备量较大，所涉及的仪器设备通用性较高，因此教育部和相
关部委可地制定一个相关的仪器设备安全准入标准，必须强调
教学实验设备的实验操作的容错性和相关的自动保护功能，以
防酿成重大事故。目前教学实验设备主要是市面上相关的仪器
设备公司生产，没有相关的行业标准 而在设备采购的过程中，
往往会出现低价中标现象，往往不能保证教学仪器设备的质量
安全。

实验药品耗材的安全，该安全实际上主要指药品、试剂、
气瓶等各方面耗材的安全，这个一般要求以学校为单位，由学
校统一管控。做到药品采购来源清晰，药品质量合格，气瓶符
合行业标准，质量合格，尽量避免单独采购导致的质量良莠不
齐，从而引发相关的安全问题 [4]。

对于实验室环境建设的安全，目前相关的专家已经进行了
相关的探讨，比如说冯建岳等教授。编制的《高校实验室安全
工作参考手册》等对实验室的环境建设标准及相关细节作了相
关要求。在此基础上出一个行业的标准以及并对实验室进行安
全认证后可进行教学实验，是保障安全的良好措施。

以上是教学实验室的通用特性，及其施策探讨。但根据其
各自特性详细分类，又分为公共教学实验室和专业教学实验室。

2.1  公共教学实验室的特性及其精准施策
对于公共教学实验室，更为突出的特点有二：一、实验项

目相对固定性；二、参与实验的学生数量极大。由于其实验基
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本上是验证性实验和部分拓展性实验。其课程内容，课程体系，
实验教学设备，实验所需的耗材、药品等等，各学科各个高校
基本一致。

针对公共教学实验室，我们可以在国家层面进行实验室的
设计，实验内容的基本统一以及实验设备的标准化，达到教学
设备安全，实验耗材安全以及实验过程科学安全。实现实验室
的安全建设，其精准施策的主体力量是学科教学指导委员会。
由其制定的实验室标准化安全建设方案。然后对各高校实行标
准化认证。

2.2  专业教学实验室的特性及其精准施策
专业教学实验室在教学实验室的特性基础上，比较突出的

特点是，学生数量一般，实验项目相对灵活，实验类型基本上
是综合性实验以及研发性实验。但其实课程内容，课程体系，
实验教学设备及实验所需的耗材，药品等等，各专业有一定的
通用性。

针对专业教学实验室，我们可以以专业为单位，进行实验
室的安全设计，制定标准，实现设备，课程，耗材等多方面的
安全，其精准施策的主体力量是各专业教学指导委员会和所在
高校的专家委员会，制定出对应专业的实验室安全建设方案，

实现专业教学实验室既能不影响各高校的专业办学特色，又能
保证实验室安全。

3、总论

教学实验室由于涉及广，参与的学生多。因而实验室安全
建设兹事体大。 我们进行实验室安全建设要达到良好的效果，
必须做到精准施策，而精准施策的前提，是要进行实验室各方
面情况的详细了解，并根据其特性制定的具体可行的安全建设
方案。本文对教学实验室的特性进行了一些阐述，建设思路进
行了一些思考。但其仅仅是其中的一个方面，其后期还需对实
验室的各方面特性进行详细了解，深入探讨，认真总结，为精
准施策，科学管理提供保障 [5]。
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