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根据当前大学生常用微信的特点，基于微信公众号设计和实现了一个在线练习系统。通过该系统，学生可根据情况自主完

成练习，查缺补漏，教师可发布练习任务，检查学生练习效果。该系统操作简单，便于维护，具有较高的实用价值。

在线练习；微信；微信公众号 

目前，我国的智能手机已经非常普及，对于大学生来说，
手机已经是日常生活及学习的一部分，大学生们非常愿意通过
智能手机，利用碎片时间进行自主学习。不少学者结合自身教
学情况开发了在线考试系统 [1,2]，其系统功能侧重于考试，未突
出练习，其中基于 Android 的系统需要下载 APP 进行安装，
略显繁琐。

自微信推出以来，越来越多的人使用其进行交流，其提供
的微信公众号是一种自媒体平台，可实现信息推送、文章展示、
用户管理等功能。据调查，在高校学生中公众号的普及率较高，
绝大部分大学生订阅了公众号，每天频繁浏览公众号的约占其
中的 43.99%[3]。

由于微信普及率高，而且通过公众平台提供了二次开发的
可能，很多学者研发了基于微信公众平台的移动学习系统 [4,5]，
有效提升了学生的学习效率。

现今大学生的学习更强调自主性，愿意根据自身知识基础
及能力，完成针对性的练习，并及时获得结果反馈，为此，开
发一个基于微信公众号的在线练习系统，提供多课程练习功能，
对于减少教师工作量、提高学生的自主学习效率，是非常有必
要的。

1、分析及设计

系统的设计目标是让学生能随时随地通过完成练习来巩固
课堂知识，让教师能发布指定的练习并了解学生完成的情况。
为了能在多门课程中使用，能在手机上方便操作，通过分析，
该在线练习系统包含管理员、教师、学生等角色，系统提供练
习的题型为单选、多选、判断、填空题，并且应具备如下功能：

教师能新增课程，创建课程题库，题库分为公共题库和私
有题库。共同题库可用于生成顺序练习、随机练习，对于所有
学生可用；私有题库用于创建班级专属练习任务，仅指定班级
可用。

（1）教师能创建练习任务，指派给班级，能查看指定班级
学生的练习结果。

（2）学生能通过微信完成练习，能记录错题信息并方便后
续复习。

（3）消息推送。当老师发布练习任务时，对应班级所有学
生用户均收到推送消息。

（4）系统操作简单，用户能快速掌握使用方法。

2、架构设计

整个系统由微信端、Web 端、系统服务端构成。微信端由
学生使用，提供课程练习；web 端供教师和管理员使用，提供
创建题库及管理等功能；系统服务端为微信端和 Web 端提供
各类 WebAPI 接口。

微信端使用 HTML5 技术实现。当微信公众用户和系统服

务端交互信息时，信息需要通过微信服务器进行转发，并使用
公众号的私有信息为秘钥进行数字签名 [6]。

Web 端使用 Html5 技术实现，由 Web 端保存用户状态，
通过 Ajax 异步调用系统服务端提供的 WebAPI。

系统服务端由身份认证服务、用户管理服务、题库服务、
练习任务服务等构成，部署在 Web 服务器上。其中，身份认
证服务实现了 auth2.0 规范，提供身份鉴权功能，可以使用微
信用户的 OpenId 进行鉴权；用户管理服务提供用户注册、基
本信息修改、用户查找、密码重置、角色设置等功能；题库服
务提供 4 种题型题目信息的创建、修改、发布，以及练习题的
顺序、随机、按章节获取的功能；练习任务服务提供任务的创建、
修改等，用于教师角色给学生指派练习任务。

3、系统实现

根据上述分析，整个系统主要使用 java 实现，微信端和
web 端使用 Html5，服务端使用 SpringBoot 及公众号二次开
发框架 WxJava，数据库使用 MySQL5.8。

3.1  服务端核心功能
服务端核心功能由两部分构成。
第一部分由 WxJava 框架实现，遵循微信公众号二次开发

约定，主要提供与微信服务器的通信及消息解析，包括获取微
信用户信息、用户关注微信公众号时创建相应的学生用户、教
师发布练习任务时发送消息给相关学生。其中用户关注公众号
时创建学生用户的流程为：

（1）用户使用微信关注公众号
（2）微信服务器使用 XML 格式将用户关注公众号的消息

发送给服务端
（3）服务端收到 XML 信息后，从中获取此微信用户的

openID 信息，然后通过调用 WxJava 提供的方法，获取该微
信用户的其他信息，比如昵称、头像等。

（4）最后尝试使用 openID 和昵称创建学生用户。
具体代码如下：
if (inXmlMessage.getEvent().equals(“subscribe”)) {
// 此时用户关注公众号
// 从 微 信 服 务 器 发 来 的 XML 消 息 中 获 取 用 户 对 应 的

OpenID
String userOpenId=inXmlMessage.getFromUser();
// 使用 OpenID，获取该用户对应的微信信息
Wx M p Us e r S e r v i c e   u S e r v i c e = w x S e r v i c e .

getUserService();
W x M p U s e r  u s e r W x I n f o = u S e r v i c e .

userInfo(userOpenId, null);
// 使用微信用户信息，创建本系统用户信息
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S y s t e m U s e r  s y s U s e r = S y s t e m U s e r .
CreateUser(userWxInfo);

// 设置系统用户为 Student 角色，即学生用户
sysUser.addRole(“Student”);
// 尝试在系统中注册该用户
sysUserService.TryRegister(sysUser);
….
}

第二部分使用 SpringBoot 提供基于 Http 协议的各类 API
接口，当微信端或 Web 端通过异步请求 API 时，服务端处理
请求，验证是否有相应的权限，如果有则把结果以 JSON 文本
的形式返回。

// 获得单个练习题信息
@RestController
@RequiresPermissions(“exercise:get”)  ‏
@ R e q u e s t Map p i n g (va l u e  = ” /ap i /e xe r/g e t /

{id}”,method = RequestMethod.GET)
public Exercise exercise (@PathVariable(“id”) Long 

id){
return exerciseService.findById(id);
}

4、Web端核心功能

Web 端运行环境为个人电脑的主流浏览器，主要供管理员、
教师角色用户使用，用户登录后按需点击菜单进行相应的操作。

4.1  管理员模块
（1）用户管理。该功能对系统所有角色用户进行管理，可

批量导入用户信息，逐个添加、删除、修改各角色用户信息，
可重置用户的密码。

（2）配置管理。该模块提供基础信息配置、权限配置、角
色配置、日志配置等功能，方便管理员日常维护系统。

（3）权限管理。管理员可将某一学生用户设置为教师用户。
4.2  教师模块

（1）课程管理。教师用户可根据自己的教学情况创建课程，
课程信息包括课程名称、参考资料、教学大纲以及章节信息等。
课程发布后，学生用户方能查看。

（2）教学班管理。教师用户可以创建教学班，并将自己所
授课班级的学生信息导入到教学班中，并在教学过程中，查看

教学班学生的练习情况。
（3）题库管理。教师用户通过该功能为课程添加练习题，

练习题的类型为单选题、多选题、判断题、填空题，练习题须
与课程的某一个章节关联。练习题有是否公开属性，当练习题
公开时，对所有学生可见，否则仅能出现在练习任务中。

（4）练习任务管理。教师用户可从本课程题库中选择题目，
创建练习任务，并分配给指定的多个教学班。创建练习任务时，
可以手动选择题目，也可以由系统随机抽题，练习任务仅对指
定的教学班可见，并需要在限定时间内完成。练习任务发布后，
会通过微信公众号的消息接口通知相关学生。

（5）成绩统计。该模块按教学班提供任务成绩统计、任务
完成度统计、活跃度统计、章节正确率统计等功能，方便教师
用户分析学生的练习效果。

4.3  微信端核心功能
微信端由学生用户使用，主要提供查看课程信息、个人练

习、加入教学班等功能。
（1）查看课程信息。学生可看到教师用户发布的所有课程

信息，进入课程后，能看到相关参考资料及所有公开的练习题。
（2）加入教学班。学生填写个人学号、姓名信息，并输入

班级邀请码，即可加入指定教学班级。
（3）练习任务。当教师针对教学班发布练习任务时，学生

可在该模块查看任务信息，并按要求限时完成。
（4）个人练习。该模块提供顺序练习、随机练习、章节练习、

错题练习等练习模式，所用题库为当前课程的公开练习题。学
生可根据自身知识掌握情况，利用碎片时间进行练习，练习过
程中做错的题目，会自动保存到错题库。学生可在错题库中查
看每道题的答案解析，有利于加深记忆。

5、结束语

在线练习系统基于微信公众号实现，易维护，易扩展，立
足于课程教学及学生们学习的需要，界面简洁、操作简单，方
便学生们在任意时段完成课程练习，从而强化记忆、巩固课堂
所学知识，并在一定程度上激发学生们的学习主动性，具有较
高的实用价值。
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