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一、前言

一体化教学中充分利用学校校内资源，建立与企

业生产相同或相似的教学环境。根据专业岗位需要的

核心知识和技能要求，细化提炼典型工作任务。针对

目前电气控制与 PLC 课程教学实训硬件设备更新换代

快、设备价格昂贵，有些动辄几十万甚至百万；设备

体积庞大，不便于移动，需要安装场地足够宽敞；实

训模块固定、学习内容单一。因此我们在现有的教学

环境和教学设备中采用 MCGS 触摸屏仿真，通过 MCGS

触摸屏中界面和动画设计，让学生根据企业生产环境，

设计各种典型的 PLC 实训模块；这样不仅能学到 PLC

控制自动化设备的编程和调试，也能学到触摸屏的组

态技术。

二、一体化课程教学实践中遇到的问题

《电气控制与 PLC》一体化课程教学实施中，硬件

设备为 PLC 和 PLC 控制模块。教学实施中有以下问题：

1.PLC 和 PLC 控制模块更新换代速度快，有些 PLC 控制

模块价格昂贵，有些动辄几十万甚至百万，学校购买教

学设备资金投入有限。2. 部分实训项目如交通灯、运料

小车、混料灌、电镀槽等都在自制的模拟灯上完成，学

生将 PLC 设备的输入输出接口连接到固定模拟灯，观察

PLC 程序运行情况，由于缺乏 PLC 控制模块设备，考虑

学生实训中安全因素，PLC 硬件控制的模拟灯采用 LED

灯，学生无法直观看到 PLC 控制设备的运行状况。3. 部

分 PLC 控制模块如机电一体化设备包含皮带分拣单元、

供料单元、机械手搬运单元等体积庞大，不便于移动，

需要安装场地足够宽敞。因此我们结合学校现有的 S7-

200 系列 PLC、电脑、相关的通信线等硬件，就可以进行

MCGS 触摸屏仿真对工业生产设备的运行进行编程控制

和调试。
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三、MCGS 触摸屏仿真及皮带分拣生产线控制的

实现

一体化课程教学实施中根据实训任务书要求，梳理

任务控制流程。PLC 编程和调试是按照工业生产设备的

运行状态。下面我们以工业生产设备皮带分拣系统为例

介绍 MCGS 触摸屏仿真系统的应用。

1. 设计 PLC 控制程序和设置 S7-200 通讯相关参数。

PLC 控制程序根据工业生产设备的运行工作流程，梳理

出 I/O 信号，根据流程和 I/O 信号编写 PLC 控制程序；设

置 S7-200PPI 通信端口，我们采用的是 USB 转 COM 口的

PPI 下载线，所以 STEP7-Micro/WIN 软件中的 PPI 通信端

口与电脑设备端口 COM 口一致，首先系统块里通信参数

端口 1 中 PLC 地址设为 2，波特率设为 9600kbps。如图 1，

然后编写好 PLC 控制程序下载至 PLC 控制器中，最后保

存好程序关闭 STEP7-Micro/WIN 软件。

图1　PLC通讯端口设置图

2. 设计 MCGS 触摸屏控制和监视界面，建立与 PLC

控制 I/O 信号设置驱动相关参数。我们以工业生产设备

皮带分拣系统为例，设计相关的皮带输送皮带分拣动画，

执行推料气缸动画，运行监控画面可参考下图皮带分拣

生产线界面。设置相关器件和动画的数据类型和编写相

关动画的运行策略脚本程序等。

3. 设置设备窗口内，添加通用串口父设备 0，在设置

通用串口属性，把串口端口号设为与电脑设备端口 COM

口一致，设置为 COM2、波特率设置为 9600kbps，数据

位设置为 7 位，停止位设置为 1 位，校验方式选择偶校

验；如图 2 通用设备串口设置。

4. 设 备 － [ 西 门 子 － S7200PPI] 属 性， 设 备 地 址 与

PLC 系统块里通信参数端口 1 中 PLC 地址一致设为 2，对

应设置变量与 PLC 通道地址。设置好后保存触摸屏程序，

点击 MCGS 模拟运行既可以实现模拟仿真运行。（见图 3）

图2　通用设备串口设置

图3　设备－ [西门子－ S7200PPI]属性设置

5.MCGS 仿真模拟运行时一定要把 STEP7-Micro/WIN

软件关闭，不然会导致 MCGS 仿真与 PLC 通信失败，因

为我们采用的是串口通信，只能有一个通道。

图4　皮带分拣生产线界面
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四、MCGS触摸屏仿真系统在教学中的效果

经过多次试验证明上述的方法是可行、可靠的。我

们将现有教学环境，按照每个工位配备一台电脑并安装

好 STEP7-Micro/WIN 软 件 和 MCGS 软 件， 一 台 S7-200 系

列 PLC 和相应的 USB 转串口下载线既可以实现教学任务。

不需要触摸屏、PLC 控制模块设备实物硬件，便于移动，

不占用较大场地。

学生在学习《电气控制与 PLC》一体化课程部中的

一些项目教学项目，如交通灯、物料运料小车、液体混

料灌、电镀生产线；部分企业生产线如皮带运输机、立

体仓库单元、机械手搬运等可以通过 MCGS 触摸屏仿真

系统来实现，学生不仅可以直观地看到 PLC 控制的设备

的运行情况，提高学习兴趣、积极性，提高教学效果。

学校也有节约设备的投入资金和实训场地的投入。
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