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一、引言 1

制造业是判断一个国家综合实力水平的重要指标，

我国要实现“制造强国”的目标，首先必须要有掌握先

进制造技术的数控技术人才作为支撑。随着我国加工技

术的不断发展，为适应加工制造的需求，企业和社会对

于数控技术人才提出了更高的要求，在掌握专业数控理

论知识的前提下，还需要具较强的实践操作能力，既要

在实际加工中发现问题，还要具备解决实际问题的能力。

本文以微型数控车床作为教学工具培养学生的职业素质，

为适应社会发展打好基础。

二、传统数控车床实训教学弊端

传统数控车床进行授课时，教师一般只通过书本上

的知识进行传授。缺少数控车床实际加工操作的环节。

学生没有实际操作的机会，因此学生学习数控知识比较

枯燥，很难掌握数控知识，教学效果不理想。

目前国内各高校虽然建立了不同规模的数控车床实

训中心，但是受到数控设备和控制系统功能等因素的制
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约，在数控车床实训教学过程中具有成本高、系统通用

性差、安全性低等缺点，学生还是很难将理论知识和操

作实践融合在一起。为了解决这些问题，本文教学时采

用微型数控车床作为教学工具，不仅能提高实训安全性，

还将理论教学和实践操作有效结合，改进了传统的数控

车床教学模式，帮助学生更好地掌握数控知识 [1]。

三、微型数控车床在教学中的作用

相比于传统的数控车床教学模式，使用微型数控车

床进行教学，对教学效果产生了积极作用，主要表现在

以下几方面 [2]。

1. 解决设备不足问题，降低教学成本

传统数控车床实训教学，采用的是大型数控车床，

但是大型数控车床品种繁多且价格昂贵，如果想要获得

较好的实训效果，使每个学生都有充足的实训时间，需

要投入经费较多，可能一般的学校难以承受。在实训教

学过程中，可能十几个甚至更多学生操作一台大型数控

车床，每个学生轮流实操时间比较短，教学效果不理想。

采用微型数控车床作为实训教学设备，能够有效解

决以上几点问题，大大减少了学校在数控车床上的经费

投入。实训时一组学生一台微型数控车床，增加了每个

学生的实操时间，有效提升了学生的实际动手能力。在

投入更少的前提下，获得了更好的教学效果 [3]。
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2. 数控系统简单通用，便于学生学习

数控车床的数控系统品牌非常多，常用的有华中数

控、西门子、发那科、马扎克等，每个数控系统都具有

不同特点，数控系统的编程指令也同样具有差异性。传

统数控车床实训教学，采用的是特定的数控系统品牌。

学生学会特定数控系统后，操作其他数控车床系统会带

来很多问题。

微型数控车床使用计算机主机取代了传统的数控面

板，数控编程代码采用国际标准数控语言— ISO 代码，

数控系统操作系统平台为 Windows，减少了学生学习的

难度，提高了教学效率。

3. 程序仿真验证，提高安全性

在数控车床教学工程中，实践过程是必不可少的。

初学者在编写程序过程中，由于缺少相应的专业知识和

基本技能，安全意识尚未建立，在操作数控车床运行程

序过程中存在安全隐患，容易发生安全事故，影响数控

车床的使用精度，对学生的人身安全也造成隐患。

微型数控车床具有程序模拟模块，编写完程序后，

可以利用该模块对加工程序进行程序模拟，通过图像显

示效果，提前分析程序的准确性，预防事故的发生，有

效保证了学生与微型数控车床的安全，保障实训教学活

动顺利进行。

4. 实践与理论相结合，抽象内容形象化

数控专业知识是非常抽象的，在教学过程中，需要

采用实践与理论相结合的教学模式。如果只是在课堂上

讲解专业知识，大部分数学生将难以理解。但如果采用

微型数控车床一边操作一边教学，学生就很容易理解教

学内容。通过动手操作，加深了理论知识，将抽象内容

形象化，提升了教学效果。

5. 利用多媒体技术，提升教学质量

利用微型数控车床设备，将以往在加工车间或实训

室才能完成的实训教学工作搬至多媒体教室中。各台数

控设备通过局域网的方式进行通讯，可以实现数据的实

时传输，方便学生交流学习。教师端同样通过局域网的

方式进行传输。教师可以通过多媒体与各台数控设备相

连的方式进行教学，方便授课。

四、微型数控车床实践教学应用

1. 首先传授安全理念，讲解微型数控车床安全知识。

通过安全教育，让学生了解微型数控车床安全操作知识，

学会安全操作规程，掌握安全操作规程的注意事项。

2. 通过多媒体进行授课，主要讲解微型数控车床的

组成、分类、加工特点和发展趋势等，介绍常用的工具、

量具和夹具。结合微型数控车床设备，让学生通过理论

和实操相结合的方式，掌握微型数控车床的机械组成和

控制驱动等。

如图 1、图 2 所示。

图1　微型数控车床

图2　实训场景

3. 结合微型数控车床的计算机控制器，讲解数控系

统主界面的组成、含义和使用安全注意事项等。通过理

论与实操相结合的方式进行教学，调用各组成部分，讲

解其含义，并进行演示操作，组织学生边学边做，分组

操作练习，教师巡回指导。

4. 通过多媒体课件和微型数控车床进行演示，讲解

微型数控车床的坐标系，介绍数控车床程序和指令格式，

通过实际操作使学生了解数控程序的组成，掌握编写数

控程序的技巧。组织学生编辑程序，并通过根据给定图

纸练习的方式，使学生能够熟练的进行给定程序的创建、

修改等内容。

5. 先借助于多媒体课件，讲解微型数控车床常用车

刀和试切法对刀的理论基础，使学生初步了解微型数控

车加工常用刀具的结构特点、应用场合，然后通过操作

实际设备，讲解试切法对刀具体操作和常见问题。组织

学生在微型数控车床上手动控制刀具移动，并完成试切

对刀操作。利用 MDI 输入安全点的方式，去验证对刀效

果。

6. 组织学生根据加工图纸要求，完成选用合适刀具、

制定加工工艺、试切对刀、编写加工程序等步骤。在实

际加工之前，先进行图像程序验证。确定无误后，经指

导教师验证，开始加工。加工完成后，根据图纸尺寸要
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求和实际加工尺寸，修改程序，保证加工尺寸精度要求。

车削零件如图 3 所示。

图3　车削零件

五、结语

采用微型数控车床实训教学，解决了传统数控车床

采购成本高、系统开放性差、安全性低等缺点。提高了

实训安全性，将理论教学和实践操作有效结合，帮助学

生更好地掌握数控知识，为实现“制造强国”目标，提

供相应的数控技术人才支撑。
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