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车铣复合加工技术区别于传统的车削加工方式，其可以利用

现代化技术，是一种通过数控技术将车铣与铣削相结合的金属切

削技术，其主要依靠车削、铣削的相互作用、相互配合完成不同

种类零件的加工工作。通俗来讲，车铣复合加工技术是通过铣刀

以及相关工件的不停旋转，通过两者的相互作用来对工件、零件

进行切削加工，从而保证工件具有较高的精确度，使得零件加工

质量能够达到使用要求。

1  车铣复合加工技术的概念

通常情况下，数控车铣复合机床的加工方式可以分为车铣、

铣削两种，根据工件以及刀具旋转轴线相对位置的差异，车铣

复合加工技术又可以分为轴向车铣加工、正交车铣加工、一般

车铣加工，轴向车铣加工是指将铣刀与零件旋转轴线相互平衡、

平行，从而完成圆柱面加工以及内孔加工。正交车铣加工是指

将铣刀与零件的旋转轴线相垂直。通常情况下，数控车铣复合

机床被广泛应用于零件的外圆柱表面加工。

2  车铣复合加工技术专业课程教学概述

只有完成数控车铣复合机床加工专业课程，才能够使得复合

作业形式被广泛应用于零部件的加工工序，保证零部件加工一次

完成，从而进一步提高工件的精密度，保证工件加工质量与效

率不断提高，从而实现提质增效的最终目的。针对当前状况下

的机床加工技术现状，职业技术院校需要结合当前的实际状，

况开设相应的车铣专业课程，从而不断培养复合型专业人才，

不断巩固学生的基础理论知识，并通过开展高效、科学的实践

教学工作，保证学生能够知行合一，并将基础理论知识运用到

实际生活，不断提高学生的综合素养。
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3  车铣复合加工教学的目的

职业院校应当让学生认识到车铣复合加工技术的重要性，从

而将车铣复合加工技术推广到现代制造行业。因此，职业技术院校

需要开设相应的车铣复合加工专业课程，使得学生能够熟悉掌握车

铣复合加工中心的结构、原理、特点，能够严格按照操作规范完成

车铣复合加工机床操作，并能够熟练地变化使用其中的基本工艺。

3.1教学内容

职业技术院校可以开设车铣复合加工专业课程，并合理安排

学习课时。然而，由于数控车铣复合车床复合机床设备价格昂

贵、数量少，因此，职业技术院校可以根据学生的实际状况，

将学生分成多人小组，从而完成相应的实践教学工作，保证每

一个学生有机会使用数控车铣复合机床。

通常情况下，数控车铣复合机床主要是由数控系统进行控制

管理，而数控系统通常会采用会话式CDC编程方式，相较于传统人

工编写方式，其编程更加快捷、方便，操作人员只需要编写一个CDC

零件加工程序，就可以控制数控车铣复合机床。同时，数控系统具

备完善、统一的仿真程序，可以根据输入CDC加工编码完成相应的

程序验证工作，并可以通过模拟加工过程的方式，显示加工时间、

负载、切削条件，进一步优化、完善操作人员输入的加工程序，不

断提高工作效率，减少主轴负债以及刀具的磨损，为后期代码的优

化、迭代提供了重要的参考依据。

在进行车铣复合实践教学过程中，职业技术院校应当革新传

统的教学方式，为学生提供了多种多样的车铣复合加工零件。

通常情况下，以下几种类型的车铣复合加工零件更加适用于实践

教学课程：1 、轴类零件，例如万向连接轴。2 、盘类零件，
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例如法兰盘。3、套类零件。4、其他类零件。教师可以让学

生按照自己的喜好以及技术水平自由挑选相应的车铣复合加工零

件，从而激发学生的积极性、主动性，不断培养学生的综合能

力，提高学生的专业素养。

3.2车铣复合加工教学的重点

职业技术院校在进行车铣复合加工实践教学的过程中，必须

以车铣复合加工工艺作为教学的核心内容。相较于传统的加工设

备，一台车铣复合加工机床可以替代传统的小型生产线。因此，职

业技术院校可以让学生结合零件工件的工艺、特点，采用科学合理

的车铣复合加工方式，制定完善、规范的工艺路线，建立正确的工

件定位方向，采用科学合理的刀具，保证零件加工的质量不断提

高，使得零件加工过程更加具备精密性、精确性。

此外，车铣复合加工技术最为显著的特点是工序集中。因

此，车铣复合加工过程使用到的工艺路线决定着车铣复合加工的效

率以及质量。例如，针对法兰盘的加工，传统模式下对法兰盘进行

加工，通常采用以下加工工序：车削零件装夹、车削粗加工、粗车

外部轮廓、精车外部轮廓、车削内孔、铣削装夹、铣削加工槽、螺

纹孔攻丝。传统模式下，法兰盘加工过程更加复杂，操作过程要求

操作人员具备更高的专业素养。而采用车铣复合加工技术可以取代

传统的加工模式，通过一次装夹，直接完成法兰盘的加工。同时，

车铣复合加工中心能够自动送料，从而实现工件、零件的批量生产，

并取代传统的人工操作模式，使得零件加工走向自动化、现代化生

产。具体来说，车铣复合加工可以通过以下几步工序组成：主轴装

夹棒料、粗车外部轮廓、精车外部轮廓、钻底孔、钻螺纹底孔、零

件切断等。通过对比可以看出，车铣复合加工中心可以通过一次装

夹取代传统的叶轮加工工序，提高了零件的加工效率以及精确度。

针对双刀架车铣加工中心，其通常会使用双通道控制系统对

加工中心进行控制、管理。同时，双刀架车铣加工中心的上下刀

架可以独立运行、单独控制，双刀架的同时运行可以对多个零件、

多个工序同时加工，进一步提高了零件加工的效率以及精确度。

此外，在车铣复合实践教学过程中，职业技术院校应当认

识到车铣复合加工仿真模拟的重要性。由于车铣复合加工机床涉及

到的零件多、功能复杂、结构多样，假如不进行工件加工仿真模拟，

则会导致零件在加工过程中产生损坏、破坏，甚至损坏车铣复合机

床的刀具以及加工设备。因此，在使用车铣复合加工机床对零件进

行加工时，操作人员必须提前通过仿真模拟实验模拟加工过程。

4  基于项目教学法下车铣复合实践教学的开展对策

为了保证车铣复合实践教学具备有效性、科学性，进一步帮助

学校培养专业的复合型人才。职业技术院校就应当结合当前实际状况，

不断推进车铣复合实践教学工作。在此过程中，本文以项目教学法为

例，以法兰盘类零件加工实践教学内容为研究对象进行探讨分析。

4.1明确教学目的与教学内容

车铣复合实践教学课程的顺利开展可以帮助学生熟练掌握基

础理论知识，认识到车铣复合加工技术在我国制造行业中的重要

性，能够指引学生明确车铣复合加工技术的工作原理及特点。同

时，职业技术院校可以不断推进实践教学工作的开展，使得学

生熟练掌握车铣复合加工工艺的相关操作流程，培养学生的车铣

复合加工能力。此外，针对车铣复合实践教学的教学内容，职

业技术院校可以通过科学合理的课程安排，将项目教学法作为关

键要素，根据学生的实际能力以及水平，将学生进行多人分组，从

而使得学生与设备相平衡，解决僧多粥少的问题，保证每一个学

生都有机会能够进行车铣复合实践操作。通常情况下，车铣复合

实践教学涉及到的主要零件有：轴类零部件、盘类零件、套类零

件以及花键等零件。

4.2 以项目教学法为基础，提高实践教学内容的质量

职业技术院校在不断推进车铣复合加工实践教学的过程中，

必须明确实践教学的主要核心内容。当前情况下，车铣复合实践

教学的核心内容是车铣复合加工工艺。因此，职业技术院校必须

结合车铣加工工艺，以加工机床作为操作设备，不断完善加工工

艺以及加工流程。同时，职业技术院校应当指引学生了解加工零

件主要特点，并结合当前工业提出的新需求，找到工艺流程新的

定位方向，从而制定更加科学合理的工件定位方法，并合理地利

用刀具，不断提高加工零件的质量、效率以及精度。

4.3结合车铣复合加工技术的特点开展实践教学

车铣复合实践工艺的主要特点为工序集中。因此，在开展车

铣复合实践教学的过程中，职业技术院校必须以提高零部件加工

效率、精度、质量为目的，制定更加科学合理的工艺生产路线，明

确工艺定位以及方向。同时，车铣复合加工工艺能够通过一次装

夹工艺取代传统的小型流水线操作，使得零件加工走向自动化、

科技化发展，为零件的批量生产提供技术支持。

在车铣复合实践教学过程中，职业技术院校还应当注重以下

几点内容：1、针对双刀架加工工艺，必须结合设备的性能以及当

前操作环境，判断双刀架是否能够相互作用、协同生产，及时明

确工艺路线是通过串联方式或是并联方式进行生产。2、加强对仿

真模拟的重视程度，由于车铣复合加工技术具备复杂性，操作困

难，其要求操作人员具备较高的专业素养。因此，为了防止操作

人员在加工过程中由于操作不当导致零件损坏、设备故障等问题，

职业技术院校可以引进先进的仿真模拟程序，贯彻落实安全生产

的理念，保证在零件加工之前必须进行仿真模拟实验。3、职业技

术院校应当以人为本，将学生作为教学主体，通过教师的指引、指

导，帮助学生完成相应的车铣复合实践操作，不断提高学生积极

性、主动性，保证学生知行合一，能够将理论知识与实践操作相

结合，从而不断培养学生的专业素养，提高学生的专业技能水平。

此外，教师必须及时发现学生操作过程中出现的问题，并及时纠

正，从而保证实践教学更加具备高效性、合理性。

5  结束语

综上所述，车铣复合实践教学工作的顺利开展，能够帮助

学生及时掌握车铣复合加工工艺，提高学生的专业素养，保证学

生知行合一，能够将理论与知识相结合，从而不断提高学生的专

业能力。职业技术院校应当明确车铣复合实践教学的内容与目标，

通过合理的教学方式，不断推进实践教学工作的进程，并结合当

前的实际教学环境，将学生进行多人分组，保证学生能够通过车

铣复合实践操作不断提高加工效率、质量、精度。
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