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基于微项目的高中化学“原电池装置改进”教学
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【摘　要】原电池是高中化学教学中的重要内容之一，通过“原电池装置改进”的教学设计，旨在引导学生深入理解

原电池工作原理，并对原电池装置改进设计有全新认识，在这个过程中有助培养学生的化学核心素养。本文旨在对“原电

池装置改进”的教学进行分析，探究其对学生思维习惯和能力的提升。希望本文的研究成果可以为化学教师提供一些有益

的启示和指导，使他们能够更好地设计和实施相关的教学活动，以达到培养学生核心素养、提高学生认知水平的目标。
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有序思维是指学生进行问题解决和知识组织时的合理

思考过程，能够帮助学生建立起全面、系统的学科认知结

构。核心素养是高中学生培养的重要目标之一，它涵盖了

学科知识、学习能力和创新思维等多个方面。在高中化学

教学中，通过合理设计教学内容和方案，能够突破常规教

学局限性，让学生在微项目探究中深入理解课程内容，更

有效提升学生核心素养和有序思维，这对学生化学学习及

未来发展都具有积极意义[1]。

1 “原电池装置改进”教学思路

原电池主要是将化学能转变为电能的装置，通过相关

实验能够让学生认识氧化还原反应的本质。在“原电池装

置改进”教学中，教师首先引导学生充分认识单液原电池

工作原理，让学生初步建立原电池工作原理认知模型，为

接下来装置改进打下坚实基础。第二步，教师引导学生在

原有模型的基础上分析并推测单液原电池缺陷，激发学生

改进单液原电池装置的积极性。第三步，教师鼓励学生共

同探究原电池装置改进实验方案，并引导学生自主进行分

析、讨论、思考、设计、验证等，在整个过程中让学生学

会利用科学思维方式解决相应问题。最后，教师引导学生

探索原电池装置改进后的实际应用情况，并促使学生总结

梳理原电池装置改进的整个过程，帮助学生形成整体、深

刻的知识体系。

2 “原电池装置改进”教学过程

2.1 理解原电池工作原理

教师在这一环节中，首先复习原电池工作原理，并从

电极反应、电路构成、能量转化等关键词出发，帮助学生

回顾所学原电池相关知识。其次，教师引导学生进行自主

总结和讨论，在这个过程中，引导学生再次巩固原电池的

工作原理，深入理解原电池装置是将氧化还原反应分置

在正负两极上进行，借助负极、正极中产生的反应，让整

个电路中都有电荷的定向移动，实现了化学能向电能的转

化。通过这一环节，再次巩固和加深学生对原电池原理的

理解。

2.2 分析原电池装置缺陷

教师引导学生分组进行实验，让学生在实验中将铜片和

锌片连接电流传感器和温度传感器并浸入相应溶液中，通

过此实验装置观察实验现象和实现数据。在学生观察过程

中，教师引导学生思考为什么会出现这样的实验现象。借

助这一问题引导学生认识到实验过程中铜片和锌片表面有

铜析出，并且电流逐渐减小，温度随之逐步升高。针对这

一实验现象，教师鼓励学生探究为什么出现反应过程电流

减小的现象？通过这一问题，让学生在分析、讨论中揭示

原电池电流减小的根本原因：在实验中Zn和与Cu2+发生直接

反应，与此同时外电路部分Cu2+在正极没有得到电子，导致

电子移动数量逐步减少，所以电流逐渐减小。在实验过程

中，因为一部分化学能转变成为了热能，所以温度升高，

而锌片表面被铜覆盖，让锌片失去电子存在难度[2]。

在分析电流减小原因之后，教师展示微观图示，引导

学生思考原电池内电路离子移动情况以及对电流大小的影

响。在分析这一问题之前，学生需要首先明确原电池中离

子为什么移动，在这一知识基础上进行继续深入分析。根

据实验现象、微观图示等方面，学生可以轻松理解：在原

电池装置中，受到电场的影响，阳离子向正极移动，阴离

子向负极移动；由于溶液中离子浓度不均匀，离子从浓度

大的区域逐步扩散到浓度小的区域，并逐渐使离子浓度分

布均匀。了解这一原理后，学生很容易理解铜-锌单液原电

池中离子变化移动情况以及分布的变化。

通过这一环节的学习和讨论，教师引导学生分组探究

单液原电池的缺陷，在学生分组探究中，鼓励学生从电流

衰减原因、电路变化、能量变化、电路变化等方面进行分

析，从而认识到导致相关变化的主要原因是锌铜直接接触

反应。借助这一环节设计，让学生清楚认识到铜锌单液原
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电池设计缺陷及成因，让学生从整体视角理解原电池装置

实验，为接下来原电池装置改进奠定重要基础。

2.3 探究原电池装置改进实验方案

在分析单液原电池缺陷之后，教师引导学生设计原电池

改进装置提高电流效率，根据上一环节学习，学生认识到

将硫酸铜和锌分开能够改进单液原电池缺陷，教师引导学

生思考怎样将铜-锌单液原电池中锌和硫酸铜不直接接触，

通过这一方向促使学生顺利理解将锌和硫酸锌与铜和硫酸

铜分别设计成两个装置那个能够实现这一目的。教师在学

生思考之后，进行总结：将单液原电池装置改进的要点是

将单液原电池拆分成双液原电池两个装置，分别为负极锌

片和硫酸锌组成的负极池、正极铜片和硫酸铜组成的正极

池，将正负两极池用隔板隔开，形成双液原电池[3]。

在完成这一基本装置设计之后，教师引导学生思考如何

从电路构成角度分析将两个半电池装置形成闭合回路。针

对这一问题，学生可以利用离子导体联通、电子导体联通

两种方式改进装置，教师鼓励学生分别画出相应改进装置

图。在学生完成改进装置图之后，教师让学生分组进行实

验探究，并在探究中分析反应过程中温度和电流发生了什

么变化，通过实验判断自己设计方案是否实现改进单液原

电池缺陷的目的。在学生实验过程中，教师引导小组成员

各自完成相应任务，在观察实验现象的同时注重记录实验

数据，并汇总实验结果。针对学生实验结果，学生总结并

讨论实验过程和实验现象，从而得出相关结论：利用电子

导体连接两个半电池无法实现理想效果；不同溶液作为盐

桥的效果也不相同。根据这一结论，教师引导学生分析盐

桥的作用，并了解不同溶液的效果，得出KCl饱和溶液效果

比较显著，同时，同样使用KCl饱和溶液所采用的载体不同

效果也不同，琼脂比滤纸的效果更理想。

通过这一环节，学生对于单液原电装置改进设计有全方

位理解和掌握，并对盐桥材料选择、溶液选择、盐桥作用

等有清晰认识，也了解到双液原电池与单液原电池相比，

更加稳定、能量损失小，但是电流也变小。在这一环节

中，学生分组进行探究，不仅从离子导体和电子导体两个

方面设计方案形成双液原电池闭合回路，还从能量转化和

电流稳定性方面考察了改进装置的可行性，更为重要的是

有效锻炼了学生的解决问题能力和科学思维能力。

2.4 应用和归纳总结

在完成原电池装置改进设计实验后，教师引导学生思考

两个半电池中间隔板需要什么要求？这种装置相较于盐桥

双液原电池具有什么优势？通过类似问题，引导学生理解

这种装置隔板应该有孔，这样能使装置更轻便。接下来，

教师引导学生总结本节课所学内容，并让学生从电路构

成、电极反应、能量转化三个角度方面分析原电池装置问

题。同时，教师鼓励学生总结双液原电池实验中，通过盐

桥和隔膜能够改变单液原电池电流减少情况，从而实现电

流稳定、电流效率高等效果。可见，通过本次教学活动，

首先引导学生了解原电池装置包含的工作原理和化学原

理，并通过寻找和改进原电池装置实验，形成有序思维和

解决问题能力，从而顺利完成学习任务。

3 “原电池装置改进”教学反思

在本次教学活动中，教师改变了原有传授学生原电池

装置优缺点的教学方式，而是引导学生在分析原电池装置

缺陷的基础上，自主探究改进设计方案，在这个过程中充

分发挥学生主观能动性，让学生在自主分析、探究中深入

理解本课知识，并有效分析原电池装置原理。通过探究过

程，让学生高效掌握双液原电池装置设计思路并理解其内

涵，同时逐步培养学生有序思维模型、探究意识、自主学

习能力等，为实现培养学生核心素养目标提供助力。虽然

本次教学活动较为成功，教学任务顺利完成，但是依然有

可提升空间，如，教师应更注重学生个性化需求、应多给

予学生更多讨论和交流的时间等，通过不断总结和改进教

学活动，教学将实现更加良好的实效性。

4  结束语

综上所述，通过“原电池装置改进”教学过程，不仅引

导学生掌握相关化学知识，还能够引导学生有序思考，提

高学生问题解决能力和知识组织能力，为进一步学习和研

究提供良好的基础。在此基础上，通过构建和改进装置，

学生可以加深对化学现象的理解，并将其抽象成模型进行

模拟和分析，提升其对实际问题的认知水平。可见，“原

电池装置改进”教学对于高中化学教育具有积极启示和潜

在价值，为高中化学教育创新和发展提供了有力支持。
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